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บทที่  3 

ความรูพื้นฐานที่เก่ียวของกับการใชงาน PIC BASIC PRO 
 

3.1   ไมโครคอนโทรลเลอรกับ PIC  BASIC  PRO   
 

1)   Pic BASIC Pro ไดกําหนดความถี่ OSC ของไมโครคอนโทรลเลอรที่ใชไวที่ 4 MHz   
ซึ่งในความถี่ของคริสตอลตามนี้ จะทําใหคาหนวงเวลาตามคําสั่ง PAUSE ตรงกับคาเวลาจริง เชน PAUSE 1000  
จะมีคาเทากับ 1 วินาทีจริง และจะทําใหคา Baud rate ของคําสั่ง SERIN และ SEROUT  มีคาตรงตามที่ระบุไวดวย  
ถาหากเราตองการใหไมโครคอนโทรลเลอรทํางานเร็วขึ้น โดยเพิ่มความถี่ OSC ใหสูงขึ้นกวา 4 MHz  เชน  10 
MHz  จะทําใหคาพารามิเตอรตามคําสั่งดังกลาวไมตรงตามที่ระบุไว  ดังนั้นถาตองการเปลี่ยนคาคริสตอล OSC 
แตกตางไปจาก 4 MHz  จะตองใชคําสั่ง DEFINE กําหนดคา OSC ไวที่หัวโปรแกรมดวย  ดังนี้ 

DEFINE  OSC  10 
การใชคําสั่ง DEFINE OSC  จะทําให Pic BASIC Pro ไดชดเชยคาบเวลาของคําสั่งตอไปนี้ใหถูกตอง ไดแก 
COUNT, DEBUG, DEBUGIN, DTMFOUT, FREQOUT, HPWM, HSERIN, HSEROUT, I2CREAD, 
I2CWRITE, LCDOUT, OWIN, OWOUT, PAUSE, PAUSEUS, SERIN, SERIN2, SEROUT, SEROUT2, 
SHIFTIN, SHIFTOUT, SOUND, XIN และ XOUT 
 

2)  การใชหนวยความจํา RAM ภายในตัวไมโครคอนโทรลเลอร  เมื่อเรากําหนดตัวแปร 
หรือคาคงที่เพื่อใชงานในโปรแกรม Pic BASIC Pro จะกําหนดตําแหนงของหนวยความจํา RAM ที่อยูในตัว 
MCU ของเบอรที่กําหนดโดยอัตโนมัติ โดยเริ่มตั้งแตตําแหนง Address เริ่มตน  ซึ่ง MCU ของแตละเบอรจะมี
ตําแหนงเริ่มตนไมเทากัน เชน ไมโครคอนโทรลเลอร เบอร PIC16F84 จะมีตําแหนง RAM เริ่มตนที่ $0C และ
เบอร PIC16C74 จะมีตําแหนงที่ $20 เปนตน  ดังนั้น ในขั้นตอน COMPILE โปรแกรมตองระบุเบอรของ
ไมโครคอนโทรลเลอรใหถูกตองกับที่จะใชงานดวย 
 ในอีกทางหนึ่ง หากเราทราบตําแหนงของ Address ของ RAM ใน MCU เราสามารถกําหนด BANK 
และตําแหนงของ RAM ทางตัวแปรไดตามตองการของเราไดดังนี้ เชน 
  Penny VAR WORD BANK0 
  Nickel VAR BYTE BANK1 
  Disp VAR BYTE $20 
 

3) ขอควรระวังเกี่ยวกับการใช PORTA ของ PIC ไมโครคอนโทรลเลอร  PIC ไมโคร   
คอนโทรลเลอรบางรุน เชน PIC16F62X หรือ PIC16C62X  เชน  (16C 620, 621, 622 16F627 และ 16F628)  เบอร
เหลานี้ PORTA ไดกําหนดขาใหใชงานไดทั้งดิจิตอลและอนาล็อก คือ ทุกขาจะมีวงจร Analog Comparator  เมื่อ
เริ่มใชงาน (Start up) PORTA จะถูกกําหนดใหเปน analog mode  เพื่อที่จะเปลี่ยน Pin ของ PortA เหลานี้เปน
ดิจิตอลตองกําหนคําสั่งตอไปนี้บนหัวของโปรแกรม คือ  
  CMCON = 7 
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PIC ไมโครคอนโทรลเลอรบางเบอรมี PORTA เปนขาที่รับสัญญาณอนาล็อกได เชน เบอร PIC16C7XX, 
PIC16F87X  และ PIC12C67X  PIC เบอรเหลานี้  เมื่อ Start up portA จะถูกกําหนดใหใชงานเปน analog mode  
ดังนั้น หากตองการ PortA ใชงานเปน Digital ตองกําหนดคําสั่งตอไปนี้บนหัวโปรแกรม 
  ADCON1 = 7 
แตถาหากตองการ Set ให PORTA รับสัญญาณดิจิตอล ตองใชคําสั่งตอไปน้ีกอนคือ 
  ADCON1 = 0 

*  ที่ PORTA ขา 4  ตามโครงสรางจะเปนแบบ open-drain output  ดังนั้น ถากําหนดใหขานี้เปน output  เพื่อสง
ลอจิก 1  ออกมาถาจะทําใหขานี้มีสภาพลอย (Float) แทนที่จะเปน 1 (หรือ high)  เพื่อที่จะแกปญหานี้ ตองตอตัว
ตานทาน Pull-up เขากับไฟ 5 V  ตัวตานทานที่มาตอควรมีคาระหวาง 1 k – 33 k 

4) PIC  Microcontroller  บางเบอรสามารถกําหนดโปรแกรมตัวชิพแบบ Low-voltage  
Programming ได เชน  PIC16F627, 628, 873, 874, 876 และ 877  โดยการกําหนดใหขาใดขาหนึ่งที่ PORTB เปน
ขาควบคุมสําหรับการโปรแกรมแบบนี้  ดังนั้น เพื่อที่จะปองกันปญหาการโปรแกรมซอนกันที่โปรแกรมไวแลว 
จะตองทําใหขานี้ลง Ground หรอื Pull-Low  ขณะที่เราโปรแกรมดวยวิธี  High-voltage Programming 

5) PIC Microcontroller  ถูกกําหนดใหขาทุกขาเปน input  ขณะทีเปดไฟ (power-up)  ถา 
ตองการขาเปน Output ตองใชคําสั่งกําหนดใหขาเหลานั้นเปน output กอนใชงาน รายละเอียดนอกเหนือจากนี้ให
ศึกษาเพิ่มเติมจาก Datasheet  
 
3.2   ระบบตัวเลขและการจัดการขอมูลตัวเลข 
 

 ระบบตัวเลขเปนพื้นฐานที่สําคัญมากในการเรียนรูไมโครคอนโทรลเลอร  เนื่องจากขอมูลที่ใชในการ
ประมวลผลจริง ๆ ลวนแลวแตอยูในรูปของรหัสตัวเลขทั้งสิ้น  ซึ่งก็มีทั้งเลขฐานสอง, ฐานสิบ และฐานสิบหก  
ดังนั้น ผูใชงานไมโครคอนโทรลเลอรตองใหความสําคัญและแมนยําในเรื่องของทฤษฎีระบบตัวเลขนี้ 
 
3.3   ระบบตัวเลขฐานสอง 
 ในระบบตัวเลขฐานสองนี้มีตัวเลขเพียง 2 ตัว คือ “0” และ “1” ซึ่งสามารถใชแทนสถานะต่ํา-สูง, เปด-
ปด, ไมตอ-ตอ, ดับ-ติด เปนตน  แตถาหากนําตัวเลขฐานสองมากกวา 1 หลักมาพิจารณา เชน 2 หลัก จะทําใหเกิด
จํานวนของการเปลี่ยนแปลงที่ไมซ้ํากัน 4  คา  หากแทนดวยการติด-ดับของหลอดไฟ จะได ดับ-ดับ, ดับ-ติด, ติด-
ดับ และ ติด-ติด    ถามี 3 หลักก็จะเกิดการเปลี่ยนแปลง 8 สถานะ     จึงสามารถสรุปเปนสมการคณิตศาสตรและ
ความสัมพันธของจํานวนหลักและสถานะของการเปลี่ยนแปลงไดดังนี้ 
 

 จํานวนของการเปลี่ยนแปลง = 2 จํานวนหลัก 

 
 ถามี 2 หลักจะไดจํานวนของการเปลี่ยนแปลง 22 = 4 
 ถามี 3 หลักจะไดจํานวนของการเปลี่ยนแปลง 23 = 8 
 ถามี 4 หลักจะไดจํานวนของการเปลี่ยนแปลง 24 = 16 
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3.4    การนับจํานวนของระบบเลขฐานสอง 
 เนื่องจากเลขฐานสองมีจํานวนตัวเลขเพียง 2 ตัวคือ 0 และ 1 เมื่อมีการนับจํานวนเกิดขึ้น จึงตองมีการ
เพิ่มจํานวนหลักขึ้น เพื่อใหเห็นการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนจะใชเลขฐานสิบเปนตัวเปรียบเทียบดังนี้ 

เลขฐานสอง เลขฐานสิบ 
00 
01 
10 
11 
100 
101 
110 
111 

1000 
1001 
1010 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
 
3.5    ตัวแปรของเลขฐานสอง (bit variables) 
 เลขฐานสองถูกนํามาใชงานมากขึ้นจาก 1 หลัก เปน 2, 3 จนถึง 8 หลัก  ทําใหเกิดตัวแปรแบบใหม ๆ ขึ้น
ดังนี้  คือ 

(1) บิต(bit)  หมายถึง หนึ่งหลักของเลขฐานสอง(binary digit) จะมีเพียงเลข 0 กับ 1  
(2) นิบเบิล (nibble)  หมายถึง ตัวเลขฐานสองจํานวน 4 หลักหรือเทากับ 4 บิต  ทําใหเกิด 

จํานวนตัวเลขที่แตกตางกัน 16 คา คือ 0000 ถึง 1111  ในระบบเลขฐานสอง หรือ 0-15 ในระบบเลขฐานสิบ 
(3) ไบต (byte)  หมายถึง ตัวเลขฐานสองจํานวน 8 หลักหรือเทากับ 8 บิต  ไบตมีความ เพราะใน 

ไมโครคอนโทรลเลอรมักจะประมวลขอมูลตัวเลขฐานสองทีละ 8 บิตหรือ 1 ไบต     ใน 1 ไบตจะเกิดจํานวนตัว
เลขที่แตกตางกัน 256 คาคือ 00000000-11111111  ในระบบเลขฐานสอง หรือ 0-255 ในระบบเลขฐานสิบ 

(4) เวิรด (word) เปนหนวยของกลุมขอมูลเลขฐานสองขนาด 16 บิต  หรือ 2  ไบททําใหมีจํานวนเลขมี 
คาแตกตางกัน 216  คา หรือ 65,536 คาในฐานสิบ  คือมีจํานวนเลขตั้งแต 0-65,535  ในการคํานวณทางคณิตศาสตร
ของเบสิกแสตมป 2SX จะอางอิงถึงจํานวนขอมูลในระดับเวิรดเปนหลัก 

(5) LSB : Least Significant Bit หรือบิตนัยสําคัญต่ําสุด  หมายถึง บิตที่อยูในตําแหนงขวา 
สุดของเลขฐานสอง  ซึ่งมีคาน้ําหนักประจําหลักต่ําสุด คือ 20 ถาหากบิตสุดทายเปน “1” คาของหลักสูตรทายจะ
เทากับ 1X 20 = 1 X 1 = 1  แตถาบิตสุดทายนี้เปน “0” คาของหลักสุดทายจะเทากับ 0 X 20 = 0 X 1 = 0 

(6) การกําหนดชื่อหลักของเลขฐานสอง  บิตที่อยูขวามืสุดจะถูกเรียกวา บิตศูนย (bit 0 : b0) 
 หรือ บิต LSB บิตถัดมาเรียกวา บิตหนึ่ง (bit 1 : b1) ไลไปทางซายเรื่อย ๆ สามารถสรุปช่ือหลักทั้ง 8 บิตของ
เลขฐานสองไดดังนี้ 
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b7

    b6
   b5

   b4
   b3

   b2 
  b1 

  b0
  โดยตัวเลขแสดงตําแหนง 0-7  ตองเขียนเปนตัวหอย 

เสมอ และเพื่อความสะดวกในการเขียน  จึงขอเขียนเลขแสดงหลักในระดับเดียวกันเปน b7  b6  b5  b4  b3  b2  b1  
b0 

(7) MSB : Most Significant Bit หรือบิตนัยสําคัญสูงสุด  หมายถึงบิตที่อยูในตําแหนงซาย 
มือสุดของเลขฐานสองจํานวนนั้น ๆ  หากเลขฐานสองมีจํานวน 8 บิต           บิต MSB คือบิต 7 (bit 7 : b7)       มีคา
น้ําหนักประจําหลักเทากับ 27 หรือ 126  แตถาหากจํานวนบิตมีนอยกวานั้น เชน 6 บิต, 5 บิต หรือ 4 บิต บิต MSB 
จะมีคาน้ําหนักประจําหลักเปลี่ยนเปน 25, 24 และ 23  ตามลําดับ 
 
3.6    คาน้ําหนักประจําหลักและการแปลงเลขฐาน 
 เลขฐานสิบ       มีคาน้ําหนักประจําหลัก โดยคิดจากจํานวนสิบยกกําลัง  โดยในหลักหนวยมีคาน้ําหนัก
ประจําหลักเปน 100 หรือ 1 หลักสิบมีคาน้ําหนักประจําหลักเปน 101 หรือ 10 ในหลักรอยมีคาน้ําหนักประจําหลัก
เปน 102 หรือ 100 เปนตน 
 เลขฐานสอง    มีคาน้ําหนักประจําหลักโดย    คิดจากจํานวนสองยกกําลัง โดยในหลักขวาสุดคือ บิต 0 
หรือบิต LSB มีคาน้ําหนักประจําหลักเปน 20 หรือเทากับ 1 หลักถัดมาคือบิต 1  มีคาน้ําหนักเปน 21 หรือ 2  ถัดมา
เปนบิต 2 มีคาน้ําหนักเปน 22 หรือ 4    เมื่อพิจารณาที่เลขฐานสอง 8 บิต   
 

บิต คาน้ําหนักประจําหลัก เลขฐานสิบ 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

20

21

22

23

24

25

26

27

1 
2 
4 
8 
16 
32 
64 

128 
 
 จากคาน้ําหนักประจําหลักจึงสามารถแปลงเลขฐานสองเปนฐานสิบ หรือแปลงฐานสิบเปนฐานสองได  
โดยจะเริ่มตนที่การ แปลงเลขฐานสองเปนฐานสิบกอน 
 ตัวอยาง  จงแปลงเลขฐานสอง 1011 เปนฐานสิบ 

(1) กําหนดคาน้ําหนักประจําหลัก 
หลัก                   b3            b2  b1             b0  
คาน้ําหนักประจําหลักคือ 23  22  21  20  

เลขฐานสอง   1 0 1 1 
(2) นําคาน้ําหนักประจําหลักคูณกับคาของเลขฐานสองในบิตนั้น แลวนําผลคูณของทุกหลักมารวมกัน 

เลขฐานสิบ  = (1 X 23) + (0 X 22) + (1 X 21) + (1 X 20) 
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   = (1 X 8) + (0 X 4) + (1 X 2) + (1 X 1) 
   = 8+0+2+1 = 11 

 
3.7   การแปลงเลขฐานสิบเปนเลขฐานสอง 
 ใชวิธีการหารเลขฐานสิบจํานวนนั้นดวย 2 แลวเก็บคาของเศษที่ไดจากการหารเปนเลขฐานสองใน 
แตละหลัก    เศษที่ไดจากการหารครั้งแรกอาจจะเปน “0” หรือ “1” จะเปนหลักที่มีนัยสําคัญต่ําสุดหรือบิต LSB 
หรือบิต 0 (b0)  เศษตัวสุดทายจะเปนเลขฐานสองหลักที่มีนัยสําคัญสูงสุดหรือบิต MSB 
 

 ตัวอยาง  จงแปลงเลขฐานสิบ 13 เปนเลขฐานสอง 
(1) หาร 13 ดวย 2 ได 6 เศษ 1 เศษที่ไดจะเปนบิตศูนยหรือบิต LSB นั่นคือบิต LSB = 1 
(2) หาร  6  ดวย 2 ได 3 เศษ 0 เศษที่ไดจะเปนบิตหนึ่ง  ซึ่งก็คือ 0 
(3) หาร  3  ดวย 2 ได 1 เศษ 1 เศษที่ไดจะเปนบิตสอง  ซึ่งก็คือ  1 
(4) หาร  1  ดวย 2 ได 0 เศษ 1 เศษที่ไดจะเปนบิตสามและเปนบิต MSB  ซึ่งก็คือ 1 
ดังนั้นจะไดเลขฐานสองเทากับ 1101 

 
3.8    เคร่ืองหมายของเลขฐานสอง 
  เลขฐานสอง   จะมีทั้งคาตัวเลขที่เปนบวกและลบเชนเดียวกับเลขฐานอื่น ๆ  โดยจะใชบิต MSB เปน
ตัวกําหนดเครื่องหมายของเลขฐานสอง ถากําหนดบิต MSB เปน “0” เลขจํานวนนั้นจะมีคาเปนบวก และหาก
กําหนดบิต MSB เปน “1” เลขจํานวนนั้นจะมีคาเปนลบ 
 จากตารางเปนการแสดงคาของจํานวนเลขฐานสอง เมื่อคิดเครื่องหมายและไมคิดเครื่องหมาย โดยไดทํา
การแปลงเปนเลขฐานสิบเปรียบเทียบเพื่อใหเห็นความแตกตางอยางชัดเจน 
 

เลขฐานสิบ เลขฐานสอง 
คิดเครื่องหมาย ไมคิดเครื่องหมาย 

0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
-8 
-7 
-6 
-5 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
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1100 
1101 
1110 
1111 

-4 
-3 
-2 
-1 

12 
13 
14 
15 

 
กรณีคิดเครื่องหมาย เมื่อนับถอยหลังจาก 0000 ก็จะเปน 1111  นั่นคือเกิดการถอยหลังหนึ่งจํานวน หรือ  

–1 นับถอยหลังตอไปจะเปน 1110  ซึ่งก็คือ –2  เมื่อเปนเชนนี้การแปลงเลขฐานสองที่คิดเครื่องหมายเปนฐานสิบ
จึงไมสามารถใชวิธีการแปลงแบบเดิมได  แตก็พอมีเทคนิคในการพิจารณา  โดยใชหลักเกณฑคาน้ําหนักประจํา
หลัก  ยกตัวอยาง  เลขฐานสอง 1000 เลข 1 ที่อยูหนาสุด  มีคาน้ําหนักประจําหลักเทากับ 23  หรือ 8 จากการ
กําหนดวา  ถาคิดเครื่องหมาย เมื่อบิต MSB เปน “1” จะตองเปนคาลบ  ดังนั้นจึงเปน –8  สวนอีก 3 หลักที่เหลือจะ
เปนเลขบวกจึงกลายเปน –8+0 = -8  มาพิจารณาที่เลขฐานสอง 1101 บิตแรกเปนลบเทากับ –8  สวน 3 บิตหลังเปน
บวกมีคา +5 จึงได –8+5 = -3  เปนตน 
 
 
3.9    การบวกเลขฐานสอง 
 การบวกเลขฐานสอง 1 หลัก มีกฎการบวกดังนี้ 

(i) 0+0=0 
(ii) 0+1=1 
(iii) 1+0=0 
(iv) 1+1=0  ตัวทด =1 

ถาเปนการบวกเลขฐานสอง 2 หลัก มีตัวอยางผลการบวกดังนี้ 
 (i)     1  0                       1  1           1  1 
          0  1                       0  1           1  1 
          1  1          1  0  0       1  1  0 
ในกรณีที่บวกเลขฐานสองโดยคิดตัวทด  จะมีรูปแบบการบวกดังนี้ 

 

ตัวทดจากหลักกอน ตัวต้ัง ตัวบวก ผลบวก ตัวทด 
0 
1 
0 
1 
0 
1 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

0 
0 
1 
1 
1 
1 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

0 
0 
0 
0 
1 
1 

= 
= 
= 
= 
= 
= 

0 
1 
1 
0 
0 
1 

0 
0 
0 
1 
1 
1 

 
3.10   การลบเลขฐานสอง 
 มีกฎการลบ 4 กฎดังนี้ 
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(i) 0-0 = 0 
(ii) 1-0 = 1 
(iii) 1-1 = 0 
(iv) 10-1 = 1 
ในกรณี (iv) เกิดขึ้นเนื่องจากมีการยืมหลักตอไป  ซึ่งสามารถอธิบายไดเห็นชัดเจนขึ้นดวย 

ตัวอยางการลบเลขฐานสอง 3 หลัก 110-101  ดังนี้ 
 

หลัก 
ตัวต้ัง 
ตัวลบ 
ผลลบ 

b0 
1 
1 
0 

b1 
1 
0 
0 

b2 
0 
1 
1 

 

 ที่หลัก b0  0-1  ไมไดจึงตองยืมหลักถัดไปนั่นคือ b1  ถาเปนการยืมตัวของเลขฐานสิบจะยืมมาเทากับสิบ
บวกเขากับคาของหลักที่ยืม   ในกรณีเลขฐานสอง คาของการยืมเทากับ 210 -110  = 110  = 12   (ตัวเลขที่หอย
หมายถึง ฐานของเลขจํานวนนั้น เชน 210 หมายถึง คา 2 ของเลขฐานสิบ เปนตน) 
 เมื่อหลัก b1 ถูก b0 ยืมไป  ทําใหคาของหลัก b1 เทากับ 0 ที่หลัก b1 เกิดการลบเปน 0-0 = 0 
 สวนที่หลัก b2 เกิดการลบเปน 1-1 = 0 
 ดังนั้นผลลัพธสุดทายจึงเปน 001 
 
 การลบเลขฐานสองดวยวิธีนี้จะไมยุงยาก หากมีจํานวนหลักหรือจํานวนบิตนอยและคาของตัวต้ัง
มากกวาตัวลบ ในกรณีที่มีจํานวนหลักหรือจํานวนบิตมาก ๆ หรือคาของตัวต้ังนอยกวาตัวลบ จะทําใหผลของการ
ลบเปนจํานวนติดลบ  หากใชวิธีการลบตรง ๆ จะยุงยากและอาจเกิดความผิดพลาดไดจึงใชวิธีการบวกดวยคาลบ
แทนวิธีการลบตรง ๆ 
 ตัวอยาง 210 - 410 - = -210  ถาใชวิธีการบวกดวยคาลบจะเปน 210 + (-410) =  -210  วิธีการแบบนี้มีช่ืออยาง
เปนทางการวา วิธีการคอมพลีเมนต (Complement)  ซึ่งจะมีดวยกัน 2 ขั้นตอนคือ วันคอมพลีเมนต (One’s 
Complement) และทูคอมพลีเมนต (Two’s Complement) 
 

3.11    การลบดวยวิธีการคอมพลีเมนต 
 จะตองใชการคิดเครื่องหมายเลขฐานสอง (Signal Number) มาชวย  สามารถเปรียบเทียบการลบดวย
กระบวนการคอมพลีเมนตของเลขฐานสิบและฐานสองไดดังนี้ 

(i) ในระบบเลขฐานสิบ 2 + (-4) = -2 
ในระบบเลขฐานสอง 0010 + 1100 = 1110 

(ii)   ในระบบเลขฐานสิบ 127 + (-125) = 2 
        ในระบบเลขฐานสอง 01111111 + 10000011 = 1000010 
วิธีการวันคอมพลีเมนตคือ การแทนที่เลข 0 ในแตละหลักของตัวลบดวย “1” และแทนที่ 

เลข “1” ในแตละหลักของตัวลบดวย “0”  เชน 0100  เมื่อทําวันคอมพลีเมนตจะเปน 1011 



 62
 วิธีการทูคอมพลีเมนตคือ นําคาของตัวเลขฐานสองที่ไดจากการทําวันคอมพลีเมนตบวกดวย “1” ที่
หลัก LSB หรือ b0  ยกตัวอยางจากคา 0100  เมื่อทําวันคอมพลีเมนตเปน 1011  ทําทูคอมพลีเมนตได 1100  ซึ่งก็
คือ –4 นั่นเอง 
 
3.12    การคูณเลขฐานสอง 
 กฎการคูณเลขฐานสองมีดังนี้  คือ 

(i) 0 X 0 = 0 
(ii) 0 X 1 = 0 
(iii) 1 X 0 = 0 
(iv) 1 X 1 = 1 

 
ตัวอยาง  จงหาผลคูณ 1001 X 1011 

 

          1 0 0 1 
            x        1 0 1 1 
          1 0 0 1 
       1 0 0 1 
    0 0 0 0 
         + 1 0 0 1 

1 1 0 0 0 1 1 
 
3.13   เลขฐานสิบหก  (Hexadecimal Numbers) 
 ระบบตัวเลขอีกฐานหนึ่งที่มีบทบาทในปจจุบันนั่นคือ เลขฐานสิบหก  ซึ่งจะมีตัวเลขดวยกัน 16 ตัว  เริ่ม
ต้ังแต  0 ถึง F สัญลักษณนําหนาตัวเลขแสดงฐานในกรณีใชกับเบสิกแสตมป 2SX ใชตัวอักษร $  สําหรับ
เลขฐานสิบหก  ในขณะที่เลขฐานสองใช % และฐานสิบไมมีตัวเลขใด ๆ นําหนาและตอทาย 
 ตอไปนี้จะเปนการแสดงความสัมพันธของเลขฐานสอง, ฐานสิบ และฐานสิบหก (กรณีไมคิด
เครื่องหมาย) 
 

เลขฐานสอง เลขฐานสิบ เลขฐานสิบหก 
0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 



 63
0111 
1000 
1001 
1010 
1011 
1100 
1101 
1110 
1111 

10000 

7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
10 

 
3.14    การแปลงเลขฐานสองเปนฐานสิบหก 
 เลขฐานสิบหก 1 หลัก เมื่อแทนดวยเลขฐานสองจะตองใช 4 หลัก  ดังนั้น ในการแปลงฐานจะตองจัด
กลุมเลขฐานสองเปนกลุมละ 4 หลัก  ดังตัวอยาง จงแปลงเลขฐานสอง 101011100011  เปนเลขฐานสิบหก 
 เลขฐานสอง  101011100011B 
 จัดกลุมละ 4 หลัก             1010 1110 0011 
 แปลงเปนเลขฐานสิบหก A B C 
 ผลลัพธเทากับ $AE3 
 

 สวนการแปลงเลขฐานสิบหกเปนฐานสองก็ใชหลักการเดียวกัน  โดยแบงเลขฐานสิบหกแตละหลักออก
จากกัน  แลวจึงแปลงเปนเลขฐานสองทีละหลัก  ดังตัวอยาง 
 เลขฐานสิบหก     BC75H 
 แยกแตละหลักออกจากกัน                   B C 7 5 
 แปลงเปนเลขฐานสอง  1011 1100 0111 0101 
 ผลลัพธเทากับ 1011110001110101 
 
 

3.15    การแปลงเลขฐานสิบเปนฐานสิบหก 
 วิธีการที่งายที่สุดคือ แปลงเลขฐานสิบเปนฐานสองกอน  จากนั้นจึงจัดกลุมของเลขฐานสองแลวแปลง
เปนเลขฐานสิบหก  ดังตัวอยาง 
 เลขฐานสิบ   302 
 แปลงเปนเลขฐานสอง  100101110B 
 แบงกลุมละ 4 หลักจากทาย                 1           0010       1110 
 แปลงเปนเลขฐานสิบหก  1 2 E 
 ผลลัพธเทากับ $12E 
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3.16   การแปลงเลขฐานสิบหกเปนฐานสิบ 
 การแบงเลขฐานสิหกแตละหลักออกจากกัน แลวแปลงเปนฐานสิ บ    จากนั้นคูณดวยคาน้ําหนัก 
ประจําหลัก  โดยในหลักซายสุดจะมีคาน้ําหนักประจําหลักเทากับ 160         ซึ่งก็คือ 1 หลักถัดมาทางขวามือจะมีคา
น้ําหนักประจําหลักเทากับ 161 หรือ 16  หลักถัดมามีคาน้ําหนักประจําหลักเทากับ 163 หรือ 256   ไลเรียงเชนนี้จน
ครบทุกหลัก  จากนั้นนําผลคูณในแตละหลักมารวมกัน ก็จะไดคาของเลขฐานสิบในที่สุด  ดังตัวอยาง 
 เลขฐานสิบหก    A  E  3 
 แปลงเปนเลขฐานสิบในแตละหลัก                 10  14  3 
 คาน้ําหนักประจําหลัก   256(162)              16(161)                1(160) 
 ผลคูณ     2560  224  3 
 รวมผลคูณเทากับ 2560+224+3 = 2787  
 
 
3.17  รูปแบบการเขียนโปรแกรมภาษา  PIC  BASIC  PRO  COMPILER 

การเขียนโปรแกรมภาษา PIC  BASIC  PRO  COMPILER  แทบไมแตกตางกันกับโปรแกรม  Quick 
 BASIC  หรือ  Turbo BASIC  หรือแมกระทั่ง Visual BASIC  ที่ใชกันปจจุบัน   จะแตกตางกันที่มีคําสั่งที่เกี่ยวกับ
การทํางานของไมโครคอนโทรลเลอรเพิ่มเติมเขามา    ถาเราทําความเขาใจคําสั่งที่เพิ่มเขามานี้ดีแลว  จะทําใหการ
ใชงานเขียนโปรแกรมงายขึ้นมาก    องคประกอบของโปรแกรมประกอบดวยสวนสําคัญใหญ  ๆ  ไดแก  สวนหัว
ของโปรแกรม (Header)  เปนสวนที่ตองกําหนดการผนวกไฟโปรแกรมที่ตองทํางานประมวลผลรวมกัน หากมี   
การกําหนดคานิยาม (DEFINE)  หากตองใช    การกําหนดคาตัวแปร (Variables) ที่ตองใช  และคาเริ่มตนการ
ทํางาน         สวนตัวโปรแกรมหลัก (Main  Program) เปนสวนที่เริ่มการประมวลผลคําสั่ง  และตองจบปดทายดวย
คําสั่ง END เสมอ      และสุดทายคือ  สวนโปรแกรมยอย (Subroutine)  เปนสวนที่โปรแกรมหลักเรียกใชจึงจะได
ทํา เมื่อทําเสร็จก็จะตองสงกลับคืนไปยังโปรแกรมหลักดวยคําสั่ง RETURN เสมอ โปรแกรมยอยเหลานี้จะตอง
วางตอทายจากคําสั่ง  END  ของโปรแกรมหลักเปนตนไป   ตามตัวอยาง  รูปที่ 40  และ  41 
 
 
  DEFINE LCD_DREG PORTD

DEFINE LCD_DBIT 4
DEFINE LCD_RSREG PORTE
DEFINE LCD_RSBIT 2
DEFINE LCD_EREG PORTD
DEFINE LCD_EBIT 1
temp   var      byte
'----------------------
adcon1 = 7
temp   = 25
lcdout $fe,1,"Temp = "
lcdout $fe,$c0,dec 
temp,$fe,$c4,"C"
end

Program Header

Main Program

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 40  แสดงสวนประกอบของโปรแกรม PIC BASIC  PRO  COMPILER 
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           รูปที่ 41  แสดงรูปแบบการเขียนโปรแกรมที่มีโปรแกรมหลักและโปรแกรมยอย 
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