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สสาร (Matter) ต่างๆ ท่ีอยู่บนโลกน้ี และท่ีอยู่ในอากาศรอบๆ โลก 
สามารถแบ่งออกได้เป็นของแขง็ ของเหลว และก๊าซ ซ่ึงสสารเหล่าน้ีสามารถ
แบ่งเป็นธาต ุ(Element) ต่างๆ ตามธรรมชาติได้ทัง้หมด118 ชนิด ซ่ึงหมายถึง 
สารท่ีประกอบด้วยอะตอมหลายๆ อะตอมรวมกนัและในธาตแุต่ละชนิดกจ็ะมี
อะตอมท่ีแตกต่างกนัออกไป ดงัแสดงในรปู

รปูแสดงโครงสร้างของสสาร
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อะตอม (Atom) คือ หน่วยท่ีเลก็ท่ีสดุของธาต ุ ประกอบด้วยโปรตรอน
และนิวตรอนรวมกันอยู่ท่ีศูนย์กลาง เรียกว่า นิวเคลียส โดยมีอิเลก็ตรอน
เคล่ือนท่ีรอบๆ นิวเคลียส นิวคลีออนรวมกันเป็นนิวเคลียสด้วยแรงยึดท่ีมีค่า

มหาศาลมากกว่าแรงไฟฟ้า เรียกว่า แรงนิวเคลียร ์การท่ีจะ
ท าให้นิวคลีออนในนิวเคลียสแยกออกจากกัน ต้องใช้

พลงังานยึดเหน่ียว เมื่อท าให้นิวเคลียส
แยกออกจากกนัจะท าให้คณุสมบติัของ
ธาตนัุน้เปล่ียนไป

รปูภาพแสดงแนวความคิด
องคป์ระกอบทางนิวเคลียสของสสาร
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โ ม เ ล กุ ล  (Molecule)
คือ หน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุ
ตามธรรมชาติ โดยธาตุต่างๆ 
จะประกอบด้วยอะตอมจ านวน
มากหลายล้านอะตอม และเมื่อ
เราน าธาตตุ่างชนิดมารวมกนัก็
จ ะ เ รี ย ก ว่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
(Compounds) หน่วยท่ีเลก็ท่ีสุด
ของสารประกอบ คือ โมเลกุล 
(Molecule)

รปูแสดงธาตแุละสารประกอบ
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แหล่งก าเนิดไฟฟ้าหรือแหล่งจ่ายไฟฟ้า หมายถึง แหล่งท่ีให้พลงังาน
ศกัยไ์ฟฟ้า หรืออาจเรียกว่า แรงเคลื่อนไฟฟ้า (Electromotive force, emf) ออกมา
ใช้งานกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าทัว่ไป หรือท่ีรู้จกักันทัว่ไปว่าแรงดนัไฟฟ้านัน้เอง ซ่ึง
สามารถแบง่ออกได้ 4 ชนิดใหญ่  ๆดงัน้ี

แบตเตอร่ี (Battery)

เซลลแ์สงอาทิตย ์(Solar Cells)

เจนเนอเรเตอร์ (Generator)

แหล่งจ่ายไฟฟ้าแบบอิเลก็ทรอนิกส ์
(Electronic Power Supply)
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กระแสไฟฟ้า (Electrical Current, I) 
เกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอนจาก
จดุหน่ึงไปยงัอีกจดุหน่ึงภายในตวัน าไฟฟ้า 
การเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอนเกิดจากการ
น าวตัถท่ีุมีประจุไฟฟ้าต่างกันมาวางไว้
ใกล้กนั 
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รปูการเกิดกระแสไฟฟ้า

ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current, DC)

ไฟฟ้ากระแสสลบั (Alternating Current, AC)
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ความต้านไฟฟ้า (Resistance, R) หมายถึง การต่อต้านการไหลของกระแสไฟฟ้า
ของวตัถซ่ึุงจะมีค่ามากน้อยขึ้นอยู่กบัชนิดของวตัถนัุน้ๆ ความต้านทานไฟฟ้าจะมี
หน่วยวดัเป็น โอห์ม และใช้สญัลกัษณ์เป็น Ω (Ohms) ซ่ึงตัง้ตามนักวิทยาศาสตร์
ช่ือ จอรจ์ ไซมอน โอหม์ (George Simon Ohm)

ตวัน าไฟฟ้า (Conductors)หมายถึง วตัถท่ีุกระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่านได้โดยง่าย
หรือวตัถท่ีุมีความต้านทานไฟฟ้าต ่า เช่น ทอง ทองค าขาว และเงิน ซ่ึงเป็นตวัน า
ไฟฟ้าท่ีดีท่ีสดุ แต่ตวัน าไฟฟ้าท่ีนิยมใช้กนัมาก ได้แก่ ทองแดง และอะลูมิเนียม ทัง้น้ี
เน่ืองจากมีราคาถกูกว่าทองและเงินมากนัน่เอง ค่าความน าไฟฟ้า (Conductance) มี
สญัลกัษณ์เป็น G และมีหน่วยเป็นซีเมนส์ (S) โดยมีสตูรค านวณ ดงัน้ี
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หน่วยการวดัพื้นฐานทางไฟฟ้า ได้แก่ แอมแปร์ (A) โวลต์ (V) และ
โอห์ม (Ω) ซ่ึงใช้ในการแสดงปริมาณกระแสไฟฟ้า ขนาดแรงดนัไฟฟ้า และค่า
ความต้านทาน ตามล าดบั เพ่ือให้เกิดความสะดวกจึงมีการใช้ตวัย่อการคูณ
มาใช้ในการแสดงค่า ดงัแสดงตวัอย่างในตาราง
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การท่ีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรได้นัน้เกิดจากแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กบัวงจร 
และปริมาณกระแสไฟฟ้าภายในวงจรจะถกูจ ากดัโดยความต้านทานไฟฟ้าภายใน
วงจรไฟฟ้านัน้ๆ ดงันัน้ปริมาณกระแสไฟฟ้าภายในวงจรจึงขึน้อยู่กบัแรงดนัไฟฟ้า
และค่าความต้านทานของวงจร ซ่ึงความสมัพนัธ์ของแรงดนัไฟฟ้า (V) กระแสไฟฟ้า
(I)และความต้านทานไฟฟ้า (R) ภายในวงจรน้ีถกูค้นพบโดย George Simon Ohm 
นักฟิสิกส์ชาวเยอรมนัและน าออกมาเผยแพร่ในปี ค.ศ. 1826 ซ่ึงเรียกว่า กฎของ
โอหม์ (Ohm's Law) กล่าวว่า กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรจะแปรผนัโดยตรงกบัแรงดนั
ไฟฟ้า และแปรผกผนักบัค่าความต้านทานไฟฟ้า โดยเขียนความสมัพนัธไ์ด้ดงัน้ี
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ก าลงัไฟฟ้า (Electrical Power, P) หมายถึง ก าลงัของไฟฟ้าท่ีใช้ไปในการท าให้
เกิดพลงังานในรปูต่างๆ เช่น พลงังานความร้อน พลงังานแสงสว่าง หรือพลงังานกล 
เป็นต้น มีหน่วยเป็น วตัต์ (Watt) ใช้สญัลกัษณ์เป็น (W) ตามช่ือของนักวิทยาศาสตร์
ช่ือ เจมส์ วตัต ์(James Watt) ซ่ึงก าลงัไฟฟ้าจะมีสตูรการค านวณ ดงัน้ี
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การวดัก าลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์หรือเครื่องใช้ไฟฟ้า
นัน้จะใช้เครื่องมือวดัท่ีเรียกว่า วตัต์มิเตอร์ (Wattmeter) ซ่ึง
มีขัว้ไฟ 4 ขัว้ โดยการวดัจะต้องต่อขัว้ไฟให้ถกูต้อง

รปูวตัตมิ์เตอร์

รปูแสดงการต่อเครือ่งวดัวตัตมิ์เตอรเ์พือ่วดัค่าก าลงัไฟฟ้า
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การท่ีเราต้องจ่ายค่าไฟฟ้าในทุกๆ เดือนนัน้เป็นการแสดงถึงพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีถกูใช้ไปในแต่ละเดือนโดยจะวดัในหน่วยท่ีเรียกว่า กิโลวตัต์-ชัว่โมง
(Kilowatt-hour, kWh) ซ่ึงมีค่าเท่ากบัการใช้ก าลงัไฟฟ้า 1,000 วตัต์ ใน 1 ชัว่โมง
และอุปกรณ์ท่ีใช้วดัมีช่ือว่า Kilowatt-hour Meter จากนัน้จึงน าค่าพลงังานไฟฟ้า
ท่ีวดัได้มาค านวณเรียกเก็บค่าใช้ไฟฟ้าในแต่ละเดือน หรือเราสามารถท่ีจะ
ค านวณพลงังานไฟฟ้าท่ีถกูใช้ไปได้จากสูตรต่อไปน้ี

พลงังานไฟฟ้าท่ีถกูใช้ไป (kWh) = ก าลงัไฟฟ้า (kw) x เวลา (h)

powerpoint-00.pptx

