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การน าสายไฟฟ้า หรือตวัน าไฟฟ้าท่ีเป็น
เส้นทางเดินให้กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผ่านต่อ
ถึงกนันัน้เรียกว่า วงจรไฟฟ้า (Electrical Circuit) 
การเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอนภายในวงจรจะเร่ิม
จากแหล่งจ่ายไฟไปยงัอปุกรณ์ไฟฟ้า จากรปู (ก) 
และ (ข) แสดงวงจรไฟฟ้าเบื้องต้นโดยการต่อ
แบตเตอรี่เข้ากบัหลอดไฟ หลอดไฟฟ้าสว่างได้
เพราะกระแสไฟฟ้าสามารถไหลได้ตลอดทัง้
วงจรไฟฟ้าดงัแสดงในรูป (ก) และหลอดไฟฟ้า
ดบัเพราะกระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลได้ตลอด
ทัง้วงจร เน่ืองจากสวิตช์เปิดวงจรไฟฟ้าอยู่นัน่เอง
ดงัแสดงในรปู (ข)

รปูแสดงวงจรไฟฟ้า
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วงจรอนุกรม หมายถึง การน าอปุกรณ์ทางไฟฟ้ามาต่อกนั
ในลกัษณะท่ีปลายด้านหน่ึงของอปุกรณ์ตวัท่ี 1 ต่อเข้ากบัปลาย
ด้านหน่ึงของอปุกรณ์ตวัท่ี 2 จากนัน้น าปลายด้านท่ีเหลือ
ของอปุกรณ์ตวัท่ี 2 ไปต่อเข้ากบัปลายด้านหน่ึงของอปุกรณ์
ตวัท่ี 3 และต่อในลกัษณะน้ีไปเรื่อยๆ ซ่ึงจากการต่อวงจร
ในลกัษณะน้ีจะท าให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ในทิศทางเดียว
รปูแสดงการต่อตวัต้านทานแบบอนุกรมในแบบต่างๆ
โดยตวัต้านทานจะต่อจาก R1 ไปยงั R2 , R3 จนถึง
ตวัต้านทานตวัสดุท้าย
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รปูแสดงการต่อตวัต้านทานแบบอนุกรม
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เน่ืองจากกระแสไฟฟ้าภายในวงจรอนุกรมมีการไหลในทิศทางเดียว 
ดงันัน้ กระแสไฟฟ้าภายในวงจรอนุกรมจะมีค่าเท่ากนัทกุจดุ ดงัแสดงในรปู

รปูแสดงกระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม
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ค่าความต้านทานรวมในวงจรอนุกรมนั้น ค านวณได้โดยน าค่า
ความต้านทานของตวัต้านทานแต่ละตวัมารวมกนั

รปูแสดงกระแสไฟฟ้าในวงจรอนุกรม
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แรงดนัไฟฟ้าในวงจรอนุกรมจะปรากฏ
คร่อมตวัต้านทานทุกตัวท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหล
ผ่าน ซ่ึงแรงดนัไฟฟ้าท่ีเกิดขึน้จะมีค่าไม่เท่ากนั 
ขึ้นอยู่กบัค่าความต้านทานท่ีกระแสไฟฟ้าไหล
ผ่าน ดงันัน้ จึงท าให้แรงดนัไฟฟ้าภายในวงจร
อนุกรมแต่ละจุดมีค่าไม่เท่ากนั โดยสามารถท่ี
จะค านวณได้จากการใช้กฎของโอหม์
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วงจรท่ีเกิดจากการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าตัง้แต่ 2 ตวัขึ้นไปให้ขนานกบัแหล่ง
จ่ายไฟ มีผลท าให้ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละตวัมีค่าเท่ากนั
โดยมีค่าเท่ากบัแรงเคลื่อนไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟเสมอ ส่วนทิศทางการไหลของ
กระแสไฟฟ้าจะมีตัง้แต่ 2 ทิศทางขึ้นไปตามลกัษณะสาขาของวงจร ดงัแสดง
ในรปูเป็นการต่อตวัต้านทานแบบขนาน

รปูแสดงการต่อตวัต้านทานแบบขนาน
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กระแสไฟฟ้าภายในวงจรขนานจะมีหลายค่าด้วยกนั ทัง้น้ีเน่ืองจาก
ทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้ามีมากกว่า 1 ทิศทาง ดงันัน้ การค านวณหา
ค่ากระแสไฟฟ้าจึงใช้กฎของ Kerchhoff's Current Law โดยมีวิธีการค านวณ
สองวิธี

กระแสไฟฟ้ารวมภายในวงจร (IT) จะมีค่าเท่ากบัผลรวมของ
กระแสไฟฟ้าท่ีแยกไหลในแต่ละทิศทาง  (I1 + I2 + I3 +...)
ดงัแสดงในรปู (ก)

กระแสไฟฟ้าท่ีไหลเข้าสู่จุดจดุหน่ึงจะมีค่าเท่ากบักระแสไฟฟ้าท่ี
ไหลออกจากจดุจดุนัน้เสมอ คือ Iin(a) + Iin(b) = Iout(a) + Iout(b) + Iout(c)

ดงัแสดงในรปู (ข)
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รปูแสดงวิธีการค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าโดยใช้กฎของ Kerchhoff’s Current Law

ค่าความต้านทานรวมภายในวงจรขนานจะมีค่าเท่ากบัผลรวมของ
ส่วนกลบัของค่าความต้านทานทกุตวัรวมกนั 
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วงจรอนุกรม-ขนาน หรือวงจรแบบผสม 
ส่วนใหญ่ภายในวงจรของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเราใช้
งานอยู่นัน้จะมีการต่อกนัของตวัต้านทานทัง้แบบ
อนุกรม และแบบขนาน ดงันัน้ เราจึงเรียกวงจร
แบบน้ีว่า วงจรอนุกรม-ขนาน หรือวงจรแบบผสม
โดยในการคิดค่าความต้านทานและกระแสไฟฟ้า
ภายในวงจรจะต้องแยกพิจารณาเป็นจุดๆ ก่อน 
แล้วจึงจะสามารถคิดผลรวมทัง้หมดของวงจรได้
ซ่ึงจะมีความยุ่งยากมากกว่าวงจรในสองแบบแรก
ท่ีเราได้ศึกษามาแล้ว 

powerpoint-00.pptx


35

การหาค่าความต้านทานรวมในวงจรอนุกรม-ขนาน มีขัน้ตอน ดงัน้ี

หาค่าความต้านทานรวมของตวัต้านทานท่ี
ต่อแบบอนุกรมในแต่ละสาขา

หาค่าความต้านทานรวมของตวัต้านทานท่ีต่อแบบ
ขนานในแต่ละสาขา

รวมค่าความต้านทานท่ีต่อกนัในแบบอนุกรมทัง้หมด
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รปูแสดงการต่อตวัต้านทานแบบอนุกรม–ขนาน หรือแบบผสม
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การหาค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรอนุกรม-ขนานมีขัน้ตอนดงัน้ี

หาค่าความต้านทานรวมในแต่ละสาขา

หาค่ากระแสไฟฟ้ารวมท่ีไหลในวงจร

หาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตวัต้านทานท่ีต่ออนุกรม
แต่ละตวั
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จากตวัอย่างท่ีผ่านมา ค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตวัต้านทานต่าง  ๆ
เป็นดงัน้ี
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ดงันัน้ กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตวัต้านทานในแต่ละสาขาจะมีค่าเท่ากบั
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