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บทที่ 6 
การใชงานความสามารถพิเศษของไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F87X 

 
 ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F87X  ไดพัฒนาขีดความสามารถในการใชงานไวหลายอยาง เพื่อการใช
งานที่มีประสิทธิภาพ  และเสถียรภาพการทํางาน   รีจิสเตอรที่ควบคุมการใชงานพิเศษนี้  คือ  Configuration  
Word  มีขนาด  13  บิท  อยูที่ตําแหนงหนวยความจําที่  2007h  การกําหนดจะตองกําหนดไวสวนหัวของ
โปรแกรม    
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขีดความสามารถที่สําคัญและผูออกแบบระบบงานควรตองรูในเบื้องตน  ไดแก   
 1 )   การออกแบบและเลือกใชแหลงสัญญาณนาฬิกา ( Oscillator  Selection  and  Design ) 
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 ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F87X  กําหนดใหสามารถเลือกใชแหลงสัญญาณนาฬิกา ไดหลายอยาง
โดยการกําหนดคาบิท  FOSC0  และ  FOSC1  ในรีจิสเตอร  Configuration  Word     ออสซิลเลเตอร  ไดแก 
 -   LP  Oscillator    ( Low  Power  Crystal  Oscillator )   
 -   XT  Oscillator    (  Crystal  /  Resonator ) 
 -   HS  Oscillator    (  High Speed  Crystal  /  Resonator ) 
 -   RC  Oscillator    ( Resistor  Capacitor  network ) 
การตอวงจร  Oscillator  เขากับไมโครคอนโทรลเลอร  โดยการตอที่ขา  OSC1  และขา  OSC2  ตามรูปที่  17 
 
  
           
 
                                                                       รูปที่  17  การตอวงจร Oscillator  ของ 
                                                                                         PIC16F87X 
 
 
การเลือกคา  C1  และ  C2  สามารถเลือกไดตามตารางที่  17 

 

 
  ตารางที่ 17  การเลือกใชคา C1  และ  C2  ตามคาความถี่และชนิดของ Crystal 
 
                          

 

 
 
 
 
 
การตอวงจร  RC  Oscillator   จะใชในกรณีที่ไมสามารถหา Crystal  Oscillator  ได  และ  ไมเครงครัดเรื่อง
ความถี่ออสซิลเลเตอรมากนัก   การตอ  RC – network  สามารถตอไดตามวงจร  รูปที่  18 
 
       
 
 
 
 
 
                    รูปที่ 18    การตอวงจร RC – Network เปนตัวผลิตสัญญาณออสซิลเลเตอร  
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 2 )  การออกแบบสัญญาณรีเซ็ต  ( RESET ) 
 สัญญาณรีเซ็ต  เปนสัญญาณที่มีความสําคัญมากเนื่องจากเปนภาวะเริ่มตนของการทํางานของระบบ
ไมโครคอนโทรลเลอร  การออกแบบที่ดี  เมื่อเปดไฟเขาวงจร ตัวไมโครคอนโทรลเลอรตองอยูในสภาพรีเซ็ต 
เพื่อใหระบบไฟคงที่  อุปกรณตอพวงทํางานเรียบรอยกอน  ตัวไมโครคอนโทรลเลอรจึงจะเริ่มทํางาน     สัญญาณ
รีเซ็ตของ PIC16F87X ถูกออกแบบใหมาจากหลายแหลง คือ 
 -  MCLR    เปนสัญญาณที่ผูออกแบบตองกําหนดวงจรที่ขา MCLR  สัญญาณนี้ภาวะทํางานเปน 
Negative  Logic  หรือ  ลอจิก 0   การออกแบบวงจรโดยทั่วไปจะมี  2  แบบคือ  แบบมีสวิทชกดรีเซ็ต  และแบบ
ออโตรีเซ็ต   +5V

PIC16F87X

MCLR

10K

0.1uF

  

 
            
 
 
 
 
            
                      ก.  วงจรรีเซ็ตแบบ Auto reset                                  ข.  วงจรแบบ Auto reset   และสวิทชกดรีเซ็ต  
                                          รูปที่ 19  การออกแบบวงจรรีเซ็ตที่ขา MCLR   
 
 -  RESET    ที่เกิดจากการทํางานในตัวชิพ  ( On – Chip  Reset )   เปนสัญญาณรีเซ็ตที่มาจากแหลง 
ตาง ๆ  คือ   POR  ( Power – On  Reset ) ,   WDT ( Watchdog  Reset ) จากการทํางานปกติ ,  WDT  จากการ
ทํางานใน SLEEP  Mode ,  และ  BOR ( Brown – Out  Reset )  สัญญาณรีเซ็ตเหลานี้สามารถกําหนดใหทํา  
หรือยกเลิกการทํางานไดโดยคําสั่งทางซอฟทแวร   
 
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             รูปที่ 20  แสดงไดอะแกรมการทํางานของ  On – Chip  Reset  
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Power – On  Reset  ( POR ) การรีเซ็ตเกิดขึ้นเมื่อไฟแรงเคลื่อนเลี้ยงวงจรมีคาอยูระหวาง 1.2 V  -  1.7 V  เมื่อ
เกินคานี้ภาวการณรีเซ็ตจะถูกยกเลิก 
Power – Up  Reset  ( PWRT )  การรีเซ็ตเกิดขึ้นเมื่อหลัง  POR  ถูกยกเลิกเนื่องจากไฟเลี้ยงวงจรเกินคา 1.7 V  
โดยกําหนดเวลาไวคงที่  72  mS 
Oscillator  Start-Up  Timer   ( OST )   เปนคาหนวงเวลาเกิดขึ้นหลังจากขา OSC1  เริ่มมีสญัญาณนาฬิกาเขา
มาและหลัง PWRT  ถูกยกเลิก    เปนจํานวนคาคงที่  1024  cycles   เพื่อใหวงจร Oscillator ทํางานมีเสถียรภาพ  
Brown – Out  Reset  ( BOR )  เปนการเกิดรีเซ็ต  เนื่องจากไฟเลี้ยงวงจรตกลงมาเหลือตํ่ากวา  4  โวลทเปน
เวลา  100  ไมโครวินาที    หากตกลงมานอยกวา 100  ไมโครวินาที จะไมเกิดรีเซ็ต   
 
         ตารางที่ 18  แสดงคาการหนวงเวลาระหวางการเกิดรีเซ็ตแบบตาง ๆ 
 

 

 
   
 
 
 
 
 
                    
 
 
 
         

 

 
 
 
รูปที่ 21   แสดงคาบจังหวะเวลาการเกิดรีเซ็ตและการเริ่มทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F87X 
 
 
 
 
 
 
 
 




