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บทที่ 7 
โครงสรางการเกิดอินเตอรรัพท  (Interrupt Structure) และการออกแบบวงจรเบื้องตน 

 
 การบริการอินเตอรรัพท  เปนงานที่สําคัญอันหนึ่งที่ผูออกแบบทั้งไมโครโปรเซสเซอร  และ
ไมโครคอนโทรลเลอร จําเปนตองนํามาใชเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน  ในบางกรณี    การอินเตอรรัพทคือ
การขัดจังหวะการทํางานประมวลผลปกติ เพื่อขอรองใหมาทํางานสําคัญเรงดวนกอน  เมื่อจบงานเรงดวนนั้นแลว
ก็กลับไปทํางานเดิมปกติตอจากที่พักไว   เปรียบไดกับเรากําลังทํางานเขียนหนังสืออยู   เมื่อมีเสียงโทรศัพทดังก็
ตองพักงานไวแลวมาพูดโทรศัพท  เมื่อวางหูโทรศัพทก็กกลับมาทํางานเขียนหนังสือตอไป     ไมโคร 
คอนโทรลเลอร   PIC16F87X   ไดกําหนดแหลงการเกิดอินเตอรรัพทไวทั้งหมด 14  แหลง  ทั้งที่จากการทํางาน
ของซีพียู   และจากอุปกรณเช่ือมประสานที่เปนโมดูลการทํางานตาง ๆ  ( Peripheral  Devices )    รายละเอียด
การประยุกตใชงาน  ใหศึกษาในใบงานทดลองอินเตอรรัพท  
    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            รูปที่ 22   แสดงภาพรวมของบิทที่ควบคุม และบิทแฟล็กการเกิดอินเตอรรัพทจากแหลงตาง ๆ  
 
การออกแบบวงจรเบื้องตนที่จะทําใหไมโครคอนโทรลเลอรเริ่มมีชีวิต  พรอมทํางาน  ประกอบดวย  
 1 )  ไฟเลี้ยงวงจร  ใชแรงเคลื่อน  5  V  และตองมีตัวเก็บประจุบายพาสสัญญาณรบกวนที่อาจจะมากับ
แหลงจายไฟ  ควรใชตัวเก็บประจชุนิดเซอรามิก  มีคาประมาณ  100 nF  (นาโนฟาหรัด)  หรือ  0.1 uF (ไมโคร
ฟาหรัด)  โดยตองออกแบบลายวงจรใหอยูใกลขาไฟ Vdd  ใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 
 2 )   วงจร Crystal  Oscillator  ตองออกแบบใหตัวถัง Crystal  ตัวเก็บประจุ  C1  และ C2  อยูใกลกัน
และใกลขา  OSC1  และ  OSC2  มากที่สุด   ตัวถัง Crystal  ที่เปนโลหะตองบัดกรีกับขั้วไฟ GND   
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 3 )    วงจรรีเซ็ต ที่ขา MCLR  จําเปนตองมี  สําหรับรองรับสภาวะการเริ่มทํางานที่ตองรีเซ็ตกอน โดย
การตอ R 10 K  กับ  C  0.1uF / 16 V  เพื่อหนวงเวลาการรีเซ็ต ดวยคา RC times constant  ( τ )  เพื่อให
อุปกรณตอพวงพรอมที่จะทํางานกอนไมโครคอนโทรลเลอร  
 4 )    ที่ขา  RA4/T0CKI    เปนขา I/O  แบบ  Open  DRAIN  หากตองใชงานจําเปนตองตอ R  Pull-up  
กับไฟ  5  V  ภายนอกไว  โดยใชคาประมาณ  1  KOhm 
 5 )     ที่ขา  RB6  และ  RB7   เปนขาที่ทําหนาที่สองอยาง  คือเปนขา I/O  และขาโปรแกรมตัวชิพ  หาก
เปนบอรดที่มีวงจรโปรแกรมตัวชิพในตัว  ตองมีสวิทชสับเปลี่ยนหนาที่    
 6 )   ที่ขา  RB3   นอกจากจะเปนขา I/O  แลวยังเปนขากําหนดสถานะ การโปรแกรมดวยแรงเคลื่อน
ปกติ (Low  Voltage  Programming)   หากไมไดใชงานใหตอ Pull – down  resister  ไว โดยใชคาประมาณ     
1  K Ohm   เพื่อไมใหเกิดสถานะ Low  Voltage  Programming  ขึ้นระหวางการใชงานและโปรแกรมตัวชิพ 
 7 )     การออกแบบวงจรเชื่อมตอภายนอก     แตละขา I/O  จะจายกระแสไดไมเกิน  25  mA  ในการ
ออกแบบจะตองเผื่อไว  โดยออกแบบใหจายไดระหวาง  1  -  10  mA  ไมเกินไปกวานี้   
 8 )      ในการออกแบบใชงานจริง  I/O  ขาใดที่ไมใชงาน  จะตองใส R  ประมาณ  4.7 K  Pull-up ไวกับ
ไฟ  + 5V  เพื่อปองกันสัญญาณรบกวน หรือ สัญญาณที่อาจจะมีกําลังแรง ที่จะเปนอันตรายกับขา I/O  ได 
               
 

 

 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                      รูปที่  23 การออกแบบวงจร PIC16F877 ขั้นพื้นฐานที่ทําใหMCU มีชีวิตพรอมทํางาน 
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บอรดแผงวงจร และวงจรที่ออกแบบใชทดลองตามใบงาน 
1 )  วงจรบอรดไมโครคอนโทรลเลอร  PIC16F877   ( Model  SE – PIC40 – 1)  ของ  S.A.N. ELECTRONICS 
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SW / INT 
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I /O PORTS  
 
                   รูปที่  24   บอรดทดลอง / บอรดโครงงานไมโครคอนโทรลเลอร  PIC16F877 / 777 / 452 / 458 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         รูปที่ 25 วงจรบอรดทดลอง / บอรดโครงงาน ไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
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2 )   บอรด  UNIVERSAL  INPUT / OUTPUT  ที่ใชประกอบการทดลองตามใบงาน  Model  SE-UIO-1 
        ของ  S.A.N. ELECTRONICS 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

LED 7-Segment AC Solid State Relay 
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                  รูปที่ 26  บอรด UNIVERSAL  INPUT / OUTPUT  สําหรับใชทดลองรวมกับ 
                                    บอรดไมโครคอนโทรลเลอร PIC16F877 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            8 Bit  LED  Display                                                 3 Row x 4 Column  Keypad 
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                 8 Bit  R-2R  Ladder  D / A                                      4 Bit  Logic  SW  &  Display 
 
    

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       4  Digit  Static  Serial  Data input   LED  7-Segment  Display 
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               4 - Channel    Analog  Source                                              DC  Power  Supply 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                DC  Driver   500  mA  ( Max.) 
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         บอรด Electro-Magnetic Relay  แบบ  4  ชอง                                  บอรด AC Solid State Relay 
         สําหรับทดลองการควบคุมมอเตอรแบบ H-Bridge                              แบบ  4  ชอง 
 
บอรดไมโครคอนโทรลเลอรและอุปกรณประกอบการทดลองตามใบงานทดลอง  ไดรับความเอื้อเฟอจาก  
S.A.N. ELECTRONICS    Email: sombonie@hotmail.com    02-9438490, 01-2535810, 03-6110878 
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