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 ภายในชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางาน
ทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชา
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สร้างความสนใจ (Engage) กิจกรรมที่ 2 สนใจ ใฝ่เรียน ขั้นที่ 3 สำรวจค้นหา (Explore) กิจกรรมที่ 3 
สืบค้น ทดลอง ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงข้อสรุป (Explain) กิจกรรมที่ 4 สรุปได้ อธิบายเป็น ขั้นที่ 5 ขยายความคดิ 
(Elaborate) กิจกรรมที่ 5 เพิ่มเติม เสริมความรู้ ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluate) กิจกรรมที่ 6 ประเมินผล 
ค้นคว้างาน ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ (Extend) กิจกรรมที่ 7 นำไปใช้ ถ่ายโอนความคิด และแบบทดสอบ
หลังเรียน เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษาได้สืบเสาะหาความรู้  และส่งเสริมให้นักศึกษามีทักษะปฏิบัติการ
งานทดลอง โดยครูเป็นผู้ให้คำแนะนำและคอยอำนวยความสะดวกตลอดจนติดตามอย่างใกล้ชิด  ส่งเสริม
การคิดวิเคราะห์ สร้างสรรค์การทำงาน ให้ผู้เรียนได้มีประสบการณ์นำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได ้
 ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้
แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 จะเป็นนวัตกรรมการจัดการเรียน
การสอนที่เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน ทำให้ผู ้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ผู้เรียนสามารถใช้คู ่มือ
นักศึกษาประกอบการเรียนการสอน และเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา (Anywhere Anytime) ผ่านเว็บไซต์   
kru-phaisan.com  เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต ได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล ต่อไป 
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คำช้ีแจงการใชชุ้ดกิจกรรม 
 

สำหรับนักศึกษา 

นักศึกษาควรมีวินัย มีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง และตั้งใจปฏิบัติตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมที่ 4 
สมรรถนะของเครื่องยนต์ เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ ดังต่อไปนี้  
 1.  นักศึกษาฟังคำชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมจากครูผู้สอน และอ่านคำแนะนำการใช้ชุดกิจกรรม
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 
30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล  

2.  นักศึกษาศึกษาสาระสำคัญในชุดกิจกรรม จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม จุดประสงค์การทดลอง 
และคำชี้แจงในชุดกิจกรรมให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
 3.  นักศึกษาแต่ละคนทำแบบทดสอบก่อนเรียนลงในกระดาษคำตอบ หรือ ทำแบบทดสอบ      
ในโทรศัพทม์ือถือ โดยการสแกนคิวอาร์โค้ดท่ีครูผู้สอนส่งให้อย่างหนึ่งอย่างใด โดยครูผู้สอนเป็นผู้กำหนด 
 4.  นักศึกษาปฏิบัติกิจกรรมตามเวลาที่กำหนดในแต่ละขั้นตอนที่ระบุไว้ในชุดกิจกรรมแบบ       
วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 
30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล ให้ครบถ้วน
ทุกขั้นตอน หากมีข้อสงสัยขณะปฏิบัติกิจกรรมให้ปรึกษาครูผู้สอนทันที 

5.  นักศึกษาแต่ละคนทำแบบทดสอบหลังเรียนลงในกระดาษคำตอบ หรือ ทำแบบทดสอบ      
ในโทรศัพท์มือถือ โดยการสแกนคิวอาร์โค้ดที่ครูผู้สอนส่งให้อย่างหนึ่งอย่างใด  โดยครูผู้สอนเป็นผู้
กำหนด 
 6.  นักศึกษาร่วมตรวจคำตอบตามแบบเฉลยของคู่มือครูผู้สอน  แล้วส่งให้ครูผู้สอนตรวจทาน
ความถูกต้อง ครบถ้วนอีกครั้งก่อนบันทึกผลคะแนน 
 7.  นักศึกษาร่วมกันสรุปผลคะแนนการทำกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ 
การเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล ต้องได้คะแนนรวมไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 ของ
คะแนนเต็มทั้งหมด จึงจะผ่านเกณฑ์การประเมิน  

8.  นักศึกษาไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มทั้งหมด ให้นักศึกษานัดหมาย
ครูผู้สอนหาเวลาว่างนอกตารางเรียนตารางสอน เพ่ือศึกษาและปฏิบัติชุดกิจกรรมเดิมซ้ำอีกครั้ง 

9.  นักศึกษาสามารถหาความรู้เพิ่มเติมและทบทวนเนื้อหาในรายวิชา งานทดลองเครื่องกล รหัส
วิชา 30101-2007 ได้ที่เว็บไซต์ kru-phaisan.com 
 
 
 
 
 

https://kru-phaisan.com/
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  ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

  ขัน้ที่ 3 สำรวจค้นหา 

  ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป 

  ขั้นที่ 5 ขยายความคิด 

  ขั้นท่ี 6 ประเมินผล 

  ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ 

   ขั้นที่ 1 กล่าวนำ 

   ขั้นที่ 2 เตรียมดำเนินการ 

   ขั้นที่ 3 ดำเนินการทดลอง 

   ขั้นที่ 4 เสนอผลการทดลอง 

   ขั้นที่ 5 อภิปรายและสรุปผล 

  ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ 

ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม  (Elicit) 
ครูต้องทำหน้าที่ในการตั้งคำถาม จากการทำกิจกรรม หรือ      
สื่อการสอน เพื่อกระตุ้นใหผู้้เรยีนได้แสดงความรู้เดิมออกมา 
 

ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ (Engage) 
ครูต้องทำหน้าที่กระตุ้นให้ผูเ้รียนสร้างคำถาม หรือกระตุ้นให้
ผู้เรยีนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และกำหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
 ขั้นที่ 3 สำรวจค้นหา (Explore) 
ครูออกแบบกิจกรรมเพื่อให้ผูเ้รียนได้สำรวจค้นหา โดยการลงมือ
แบบปฏิบัติการ ซึ่งผู้เรียนออกแบบโดยใช้กระบวนการกลุม่ 
 
ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป (Explain) 
ครูผู้สอนทำหน้าที่คอยแนะนำใหผู้เ้รียนอธิบายความคิดรวบยอด
ตามความเข้าใจของตนเอง โดยใหผู้้เรยีนทำกิจกรรม             
เพื่อสังเคราะห์ความรู ้

ขั้นที่ 5 ขยายความคิด (Elaborate) 
ครูใช้คำถามกระตุ้นความคดิเพื่อเปิดโอกาสใหผู้้เรียนได้อธิบาย
ความรู้อย่างหลากหลาย สามารถนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยง       
กับความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเตมิ หรือได้นำไปอธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ ์

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluate)  
ครูประเมินผลการเรยีนรูด้้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่าผูเ้รียน         
รู้อะไรบ้าง มากน้อยเพียงใด มีการวัดผลประเมินผล ท้ังเป็น
ทางการ และไม่เป็นทางการ 

ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ (Extend) 
ครูสร้างโอกาสใหผู้้เรยีนได้นำสิ่งทีไ่ด้เรียนรู้แล้ว มาประยุกต์       
ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อตนเอง ชุมชน และสังคม 

แนวคิดแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) 

แนวคิดการเรียนรู้           
แบบปฏิบัติการ  

แนวทางการจัดการเรียนด้วยชุดกจิกรรมแบบวัฏจักร   
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ 

 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน  
ด้วยชุดกิจกรรมแบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E)  

ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007                       
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 ขั้นท่ี 1 ทบทวนความรู้เดิม 

 ขัน้ที่ 3 สำรวจค้นหา 

 ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงข้อสรุป 

 ขั้นที่ 5 ขยายความคิด 

 ขั้นท่ี 6 ประเมินผล 

 ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ 

   ขั้นที่ 1 กล่าวนำ 

   ขั้นที่ 2 เตรียมดำเนินการ 

   ขั้นที่ 3 ดำเนินการทดลอง 

   ขั้นที่ 4 เสนอผลการทดลอง 

   ขั้นที่ 5 อภิปรายและสรุปผล 

 ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ 

ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม  (Elicit) 
ผู้เรียนทำหน้าที่ในการตอบคำถาม และแสดงความคดิเห็น     
เพื่อทบทวนความรู้เดมิ โดยเชื่อมโยงไปสู่การเรยีนรู้ในชุดกิจกรรม  
 

ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ (Engage) 
ผู้เรียนทำหน้าที่ร่วมกันค้นคว้าและอภิปราย จากประเด็นที่จะศึกษา 
หรือเป็นเรื่องที่เช่ือมโยงกับความรูเ้ดิมที่ได้เรียนรูม้าแล้ว 

ขั้นที่ 3 สำรวจค้นหา (Explore) 
ผู้เรียนปฏิบัติการทดลองตามวัตถปุระสงค์ ผู้เรยีนไดส้ำรวจค้นหา
โดยการลงมือปฏิบตัิการเก็บรวบรวมข้อมูล และวิเคราะหส์รุปผล 
 
ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงขอ้สรุป (Explain) 
ผู้เรียนนำข้อมูลที่ได้เหล่านั้นมาทำการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 
แล้วนำเสนอผลทีไ่ด้ในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น บรรยายสรุป สร้าง   
รูปวาด ตาราง และกราฟ เป็นต้น 

ขั้นที่ 5 ขยายความคิด (Elaborate) 
ผู้เรียนนำความรู้ทีไ่ดร้ับไปเชื่อมโยงกับความรู้เดมิหรือแนวคดิเดมิ
ที่ค้นคว้าเพิ่มเตมิ หรือแบบจำลองหรือข้อสรุปท่ีไดไ้ปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluate)  
ผู้เรียนร่วมประเมินผลด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่าเรียนรู้อะไรบา้ง 
อย่างไร และมากน้อยเพยีงใด ขั้นนี้จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถ     
นำความรู้ที่ได้มาประมวลผล และประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ ได ้

ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ (Extend) 
ผู้เรียนนำความรู้ที่ไดไ้ปประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์
ต่อชีวิตประจำวัน ต่อตนเอง และชุมชน ผู้เรียนสามารถนำความรู้
ไปสร้างความรู้ใหม่ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 

แนวคิดแบบวัฏจักร การเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) 

แนวคิดการเรียนรู้           
แบบปฏิบัติการ  

แนวทางการจัดการเรียนด้วยชุดกจิกรรมแบบวัฏจักร   
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ 

 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียน  
ด้วยชุดกิจกรรมแบบวัฏจกัรการเรียนรู้  7 ขั้น (7E)  

ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007                       
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ด้วยชุดกิจกรรมแบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E)  

ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 
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ลำดับข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เสริมพื้นฐาน 

ศึกษาคำชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรม 

 ทดสอบก่อนเรียน 

กลุ่มอ่อน 

ทดสอบหลังเรียน 
ไม่ผ่าน 

ผ่าน 80 % 

จบหน่วยการเรียน  

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E) 
     ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

     ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ 

     ขัน้ที่ 3 สำรวจค้นหา 

     ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงข้อสรุป 
     ขั้นที่ 5 ขยายความคิด 

     ขั้นที่ 6 ประเมินผล 

     ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ 
 

แบบปฏิบัติการ 

     ขั้นที่ 1 กล่าวนำ 

     ขั้นที่ 2 เตรียมดำเนินการ 

     ขั้นที่ 3 ดำเนินการทดลอง 

     ขั้นที่ 4 เสนอผลการทดลอง 
     ขั้นที่ 5 อภิปรายและสรุปผล 

  
 

การเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E)  
ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการฯ 

 

ไม่ผ่าน 
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  จุดประสงค์รายวิชา  

1. เข้าใจหลักการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเครื่องกล 
2. สามารถใช้อุปกรณ์การทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเครื่องกลโดยสามารถนำเสนอ 
   ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับทฤษฎีได้ 
3. มีกิจนิสัยที่ดี ในการสืบเสาะหาความรู้ในการทำงาน ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด 
   มีวินัยตรงต่อเวลาตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงานและรักษาสิ่งแวดล้อม 
 

  สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเครื่องกล 
2. ทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเครื่องกลโดยสามารถนำเสนอผลการวิเคราะห์  
   เปรียบเทียบกับทฤษฎี 
3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการนำเสนอผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับทฤษฎี 
 

  คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาปฏิบัติการทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลองเกี่ยวกับ เชื้อเพลิงและสารหล่อลื่น 
  คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ  กลศาสตร์ของไหล และ  สมรรถนะของเครื่องยนต์   
 
 
 

 

 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา ท-ป-น 
30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 2-2-3 

หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชพีช ัน้สูง 

พุทธศกัราช 2563 (ปรบัปรุง พ.ศ. 2565) 
ส านกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา  

กระทรวงศกึษาธกิาร 
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ชุดกิจกรรมที ่

สมรรถนะของเครื่องยนต์ 

4 

หน่วยที่ 2 สมรรถนะของรถจักยานยนต์ 

(Performance Of a Motorcycle)  
 

หน่วยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนต์เล็กแก๊สโซลีน 

Performance of a Small Gasoline Engine 

 



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  

 

ชุดกิจกรรมที่ 4 
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สมรรถนะของเคร่ืองยนต์เล็กแก๊สโซลีน 

(Performance of a Small Gasoline Engine) 

  
 
 
 
 
 
 

หน่วยที่  1 

   เคร่ืองทดสอบ  
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หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน (Performance of a Small Gasoline 

Engine) 
 

1.  ศึกษาคูมือชุดกิจกรรมใหเขาใจอยางละเอียดและปฏิบัติตามขั้นตอนที่กำหนด
2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู และจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
3.  ปฏิบัติกิจกรรมตามคำแนะนำของครู เมื่อมีขอสงสัยใหถามและขอคำอธิบายจากคร ู 
4.  บันทึกขอมูลอยางละเอียด สมบูรณ และเปนระเบียบเรียบรอย ลงในคูมือนักศึกษา 
5.  สงคูมือนักศึกษาในชุดกิจกรรมการเรียนรูใหครูผูสอนตรวจคำตอบ และบันทึกผลคะแนน 
 

 ชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น (7E) รวมกับการเรียนรูแบบปฏิบตักิาร วิชางานทดลอง
เครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 ประกอบดวย 7 กิจกรรม ดังนี้ 

 

วัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น  
(7-E Learning Cycle) 

รายการ/ 
กิจกรรม 

ปฏิบัตกิาร/
กิจกรรม 

เวลา 
(นาที) 

หมาย
เหต ุ

แบบทดสอบกอนเรียน ทดสอบ 
กอนเรียน 

10  

1.  ทบทวน ชวนจำ กิจกรรมท่ี 1 
 

40  

2.  สนใจ ใฝเรียน กิจกรรมท่ี 2 50  

3.  สืบคน ทดลอง กิจกรรมท่ี 3 
การทดลอง
ที่ 1 
สมรรถนะ
ของ
เครื่องยนต
เล็กแกสโซ
ลีน 
 

140 สลับกลุม  
กลุมละ 

(70 นาที) 

รวมเวลาปฏิบัติกิจกรรม ครั้งที่ 1 240 4 ช.ม. 
 

 

คำชี้แจงการใชชดุกิจกรรม 

สมรรถนะของเคร่ืองยนต/หนวยที่ 1
รถจักรยานยนต  
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 ชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น (7E) รวมกับการเรียนรูแบบปฏิบตักิาร วิชางานทดลอง
เครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 ประกอบดวย 7 กิจกรรม (ตอ) 

วัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น (7-E 
Learning Cycle)

รายการ/ 
กิจกรรม 

ปฏิบัตกิาร/
กิจกรรม 

เวลา 
(นาที) 

หมาย
เหต ุ

ขั้นที่ 3 สำรวจคนหา 
(Explore) 

3.  สืบคน ทดลอง กิจกรรมท่ี 3 
การทดลอง
ที่ 2 อัตรา
การ
สิ้นเปลือง
ของน้ำมัน
เชื้อเพลิง 

120 สลับ
กลุม  
กลุมละ 
(60 
นาที) 

ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงขอสรุป
(Explain)

4.  สรุปได อธิบายเปน กิจกรรมท่ี 4 
 

40  

5.  เพ่ิมเติม เสริมความรู กิจกรรมท่ี 5 20  

6.  ประเมินผล คนควางาน กิจกรรมท่ี 6 30  

7.  นำไปใช ถายโอนความคิด กิจกรรมท่ี 7 20  

แบบทดสอบหลังเรียน ทดสอบ 
หลังเรียน 

10  

รวมเวลาปฏิบัติกิจกรรม ครั้งที่ 2 240 4 ช.ม. 
  รวมเวลาปฏิบัติกิจกรรม (ครั้งท่ี 1 และ 2)   480 8 ช.ม. 
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 หัวขอเรื่อง (Topics) 
  
 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน (Performance of a Small Gasoline Engine) 

 

 แนวคิด (Main Idea) 
  สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
  1. สมรรถนะของเครื ่องยนตเล็กแกสโซลีน เปนกระบวนการที ่สำคัญในการประเมินและวัด
ประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องยนต วัตถุประสงคของการทดสอบสมรรถนะนี้ คือ การตรวจสอบวา
เครื่องยนตสามารถทำงานไดตามที่คาดหวังหรือไม และเพื่อหาจุดบกพรองที่อาจเกิดขึ้น เพื่อใหสามารถ
แกไขและปรับปรุงไดอยางเหมาะสม สมรรถนะของเครื ่องยนตเล็กแกสโซลีนมักจะประกอบดวยหลาย
ขั้นตอน เชน การวัดกำลังแรงมา (Horsepower) และแรงบิด (Torque) ของเครื่องยนต การตรวจสอบ  
การใชเชื้อเพลิงเพ่ือดูวามีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพหรือไม รวมถึงการวัดคาการปลอยของเสีย เชน 
คารบอนไดออกไซด (CO2) และไฮโดรคารบอน (HC) เพื่อใหแนใจวาเครื่องยนตไมทำลายสิ่งแวดลอมเกิน
มาตรฐานที่กำหนด การทดสอบหากำลังและกำลังมาที่เพลาของเครื่องยนตเปนกระบวนการสำคัญในการ
ประเมินประสิทธิภาพและความสามารถของเครื่องยนต ยิ่งไปกวานั้นยังชวยใหผูผลิตและผูใชงานสามารถ
ทราบถึงความสามารถในการผลิตแรงของเครื่องยนตในสถานการณตาง ๆ การทดสอบนี้สามารถทำไดโดย
ใชเครื ่องมือที ่เร ียกวา ไดนาโมมิเตอร (Dynamometer) ซึ ่งทำหนาที ่ตรวจวัดแรงบิด (Torque) และ
ความเร็วรอบ (RPM) ของเครื่องยนต ไดนาโมมิเตอรจะถูกเชื่อมตอกับเพลาของเครื่องยนต เพื่อใหสามารถ
อานคาตาง ๆ ไดในขณะที่เครื่องยนตทำงาน 
   
  2. อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน เปนปจจัยสำคัญที่ผูใชงานควร
พิจารณา เนื่องจากเครื่องยนตเล็กจะถูกนำไปใชในหลายประเภท เชน รถจักรยานยนต รถยนตขนาดเล็ก 
และเครื่องยนตในการเกษตร อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจะขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน ขนาดของ
เครื่องยนต การบำรุงรักษา และลักษณะการใชงาน โดยทั่วไปแลว เครื่องยนตเล็กแกสโซลีนมักจะมีอัตรา
การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงที่คอนขางต่ำ เมื่อเปรียบเทียบกับเครื่องยนตขนาดใหญ เนื่องจากมีขนาดเล็ก
และน้ำหนักเบา ทำใหการเผาไหมเกิดขึ้นไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น อยางไรก็ตามการใชงานที่ไม
เหมาะสม เชน การเรงเครื่องยนตบอยครั้ง หรือการบรรทุกน้ำหนักมากเกินไป อาจทำใหอัตราการสิ้นเปลือง
น้ำมันเพิ่มขึ้นได เพื่อใหไดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงที่ดีที่สุด ควรปฏิบัติตามคำแนะนำของผูผลิต 
ในการบำรุงรักษาเครื่องยนต เชน การเปลี่ยนถายน้ำมันเครื่องตามระยะเวลา การตรวจสอบและปรับแตง
ระบบเชื้อเพลิง และการรักษาความสะอาดของเครื่องยนต 
 
 

สมรรถนะของเครื่องยนตเลก็แกสโซลนี 

หนวยที่ 1  
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 สมรรถนะยอย (Element of Competency) 
 1.  แสดงความรู เกี ่ยวกับสมรรถนะและอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื ่องยนตเล็ก   
แกสโซลีน 
 2.  ทดสอบและวิเคราะหผลการทดสอบสมรรถนะและอัตราการสิ ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของ
เครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
 3.  นำเสนอผลการวิเคราะหสมรรถนะและอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเล็ก
แกสโซลีน 
 

 จุดประสงคทั่วไป 
1. เพ่ือใหผูเรียนมคีวามรูความเขาใจเก่ียวกับสมรรถนะและอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 

ของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
 2.  เพ่ือใหผูเรียนทดลองและนำเสนอผลวิเคราะหสมรรถนะและอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง
ของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
 3.  เพ่ือใหผูเรียนมีกิจนิสัยที่ดี ในการสืบเสาะหาความรู ในการทำงานปฏิบัติงานดวยความประณีต 
รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงตอเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน และรักษาสิ่งแวดลอม  
 

 จุดประสงคเชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
เพื่อใหผูเรียนสามารถ 
 1.  ระบุความหมายของกำลังมาเบรก (Brake Horsepower) ของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
 2.  ระบุหนวยวัดกำลังมาเบรกของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
 3.  ระบุสมการที่ใชในการคำนวณกำลังมาเบรกของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
 4.  ระบุสูตรที่ใชคำนวณอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 

5.  อธิบายความหมายของสมรรถนะเครื่องยนต (Engine Performance) ได 
6.  อธิบายความหมายของแรงบิดในการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
7.  อธิบายความสัมพันธระหวางกำลังมาและความเร็วรอบของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
8.  อธิบายความหมายของอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption, F.C.) ได 
9.  แปลความหมายของกราฟสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
10.  เรียงลำดับข้ันตอนการทดลองหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
11.  เลือกเครื่องมือที่เหมาะสมสำหรับการทดลองหาคากำลังมาเบรกของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
12.  คำนวณหาแรงบิดจากคารัศมีวงลอเบรกและแรงท่ีกำหนดได 
13.  คำนวณคากำลังมาเบรก (Brake Horsepower) ของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนได 
14.  คำนวณคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก (B.S.F.C.) จากขอมูลท่ีกำหนดใหได 

          15.  วิเคราะหความสัมพันธระหวางกำลังเครื่องยนตและอัตราการใชน้ำมันเชื้อเพลิงได 
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คำชี้แจง 
 1.  ขอสอบมีจำนวน 15 ขอ เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 2.  ใหนักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกตองที่สุดแลวทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 
          3.  กรณีทำขอสอบ Pre Test On-Line ผาน Google Form ใหนักศึกษา Scan QR Code 

 

1.  กำลังมาเบรก (Brake Horsepower) หมายถึงอะไร 
ก.  กำลังท่ีเครื่องยนตสามารถผลิตไดโดยไมมีการสูญเสีย 
ข.  กำลังงานของเครื่องยนตที่วัดจากเพลาขอเหวี่ยงหรือลอชวยแรง 
ค.  กำลังท่ีเครื่องยนตผลิตไดท่ีลอหลัง 
ง.  กำลังที่เครื่องยนตผลิตไดที่ลอหนา 

 

2.  หนวยการวัดกำลังมาเบรกคืออะไร 
ก.  วัตต (W) 
ข.  จูล (J) 
ค.  แรงมา (HP) 
ง.  กิโลเมตรตอชั่วโมง (km/hr) 
 

3.  สมการที่ใชในการคำนวณกำลังมาเบรก (BHP) คืออะไร 

ก.  BHP=2πTN120 

ข.  BHP=2πTN/3600 

ค.  BHP=2πTN/1000 

ง.  BHP=2πTN/60 
 

4.  การวัดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption) ของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
สามารถคำนวณไดจากสูตรใด 
 ก.  ปริมาตรของน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช (L) หารดวยเวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr) 
 ข.  น้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช (kg) หารดวยเวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr) 
 ค.  กำลังมาเบรก (kW) หารดวยน้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช (kg) 
 ง.  เวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr) หารดวยน้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช (kg) 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรม ทดสอบกอนเรียน (Pre Test) เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 15 
 

ประเมินผลกอนการจัดการเรียนรู  

แบบทดสอบกอนเรียน หนวยที่ 1 
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5.  สมรรถนะเครื่องยนต (Engine Performance) หมายถึงอะไร 
ก.  การทำงานของเครื่องยนตที่ความเร็วรอบสูงสุด 
ข.  ความสามารถของเครื่องยนตในการทำงานไดอยางตอเนื่อง 
ค.  ความสามารถของเครื่องยนตในการผลิตกำลังและแรงบิดภายใตเงื่อนไขการทำงานตาง ๆ 
ง.  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเมื่อทำงานที่ภาระเต็มท่ี 

 
6.  ขอใดคือความหมายของ "แรงบิด" (Torque) ในการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 

ก.  อุณหภูมิการทำงานของเครื่องยนต 
ข.  ความเร็วรอบของเครื่องยนต 
ค.  ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช 
ง.  ความสามารถในการหมุนเพลาเครื่องยนต 
 

7.  ขอใดอธิบายความสัมพันธของกราฟระหวางกำลังมา (Horsepower) กับความเร็วรอบ (RPM) ของ
เครื่องยนตเล็กแกสโซลีนไดถูกตอง 

ก.  กำลังมาจะลดลงเมื่อความเร็วรอบเพ่ิมข้ึนตลอดชวงการทำงาน 
ข.  กำลังมาจะเพิ่มขึ้นเปนสัดสวนโดยตรงกับความเร็วรอบตลอดชวงการทำงาน 
ค.  กำลังมาจะคงท่ีไมเปลี่ยนแปลงตามความเร็วรอบ 
ง.  กำลังมาจะเพ่ิมขึ้นตามความเร็วรอบจนถึงคาสูงสุด แลวจึงลดลงเมื่อความเร็วรอบเพิ่มขึ้นตอไป 

 
8.  ขอใดอธิบายความหมายของอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption, F.C.) ไดถูกตอง 

ก.  ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงที่เครื่องยนตใชในการผลิตพลังงาน 1 หนวย 
ข.  ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีเครื่องยนตใชตอเวลา 1 หนวย 
ค.  พลังงานที่เครื่องยนตใชในการผลิตพลังงาน 1 หนวย 
ง.  ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีเครื่องยนตใชตอระยะทาง 1 หนวย 

 
9.  จากกราฟเปรียบเทียบแรงบิด (Torque) และแรงมา (Horsepower) พบวาแรงบิดสูงสุดเกิดที่ 4000 
rpm สวนแรงมาสูงสุดเกิดที่ 6000 rpm ขอใดแปลความหมายไดถูกตอง 

ก.  แรงบิดสูงสุดมักเกิดกอนแรงมาสูงสุด ซึ่งเหมาะแกการเรงตน 
ข.  ควรใชงานเครื่องยนตที่รอบ 4000 rpm เสมอ เพ่ือใหแรงมาสูงสุด 
ค.  เครื่องยนตมีแรงบิดมากที่สุดเมื่อใกลหยุดหมุน 
ง.  แรงมาและแรงบิดจะมีคาสูงสุดพรอมกันเสมอ 
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10.  ขั้นตอนการทดลองหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน ที่ถูกตอง  
คือขอใด 

1. ชั่งน้ำหนักน้ำมันเชื้อเพลิงกอนการทดสอบ 
2. บันทึกคากำลังเบรกของเครื่องยนต 
3. ใหเครื่องยนตทำงานที่ความเร็วรอบคงที่ตามที่กำหนด 
4. จับเวลาในการทดสอบ 
5. ชั่งน้ำหนักน้ำมันเชื้อเพลิงหลังการทดสอบ 
6. คำนวณคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 

 
ก.  1-2-3-4-5-6 
ข.  1-3-2-4-5-6 
ค.  3-1-4-2-5-6 
ง.  3-1-2-4-5-6 

 
11.  ในการทดลองหาคากำลังมาเบรกของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน สามารถทำไดโดยเลือกใชเครื่องมือใด 

ก.  ไดนาโมมิเตอร (Dynamometer) 
ข.  มัลติมิเตอร (Multimeter) 
ค.  โอซิลโลสโคป (Oscilloscope) 
ง.  ไมโครมิเตอร (Micrometer) 

 
12.  หากรัศมีวงลอเบรกเทากับ 5.5 cm และวัดแรงได 139.4 N แรงบิดที่คำนวณไดคือเทาไร 

ก.  5.60 N-m 
ข.  6.45 N-m 
ค.  7.67 N-m 
ง.  8.00 N-m 

 
13.  เครื่องยนตมีแรงบิด 250 N-m ที่รอบการทำงาน 4000 rpm กำลังมาเบรก (BHP) ของเครื่องยนตนี ้
จะเปนเทาไร 

ก.  92.38 KW 
ข.  100.55 KW 
ค.  104.72 KW 
ง.  120.12 KW 
 
 
 



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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14.  จงคำนวณหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะ โดยการจับเวลาในการไหลของน้ำมันเชื้อเพลิง
ที่อยูในหลอดแกววัดปริมาตร พบวามีการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 5 CC ในระยะเวลา 7.15 s  โดยขณะนั้น
เครื่องยนตสามารถผลิตกำลังมาเบรกได 4.52 KW  มีคาความถวงจำเพาะเทากับ 0.68  
      ก.  0.38 kg/kW-hr      
      ข.  0.40 kg/kW-hr 
      ค.  0.42 kg/kW-hr    
      ง.  0.44 kg/kW-hr 
 
15.  การวิเคราะหคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption Analysis) ในการทดสอบ
เครื่องยนตจะตองพิจารณาความสัมพันธระหวางอะไร 
 ก.  กำลังเครื่องยนต  และอัตราการใชน้ำมันเชื้อเพลิง 
 ข.  ความเร็วรอบเครื่องยนต และอุณหภูมิของน้ำมันเชื้อเพลิง  
 ค.  ความดันในหองเผาไหม และอัตราการจายน้ำมันเชื้อเพลิง  
 ง.  อัตราสวนการจายน้ำมันเชื้อเพลิง  และอุณหภูมิในหองเผาไหม  
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วิชา งานทดลองเครื่องกล   รหัสวิชา 30101-2007 คะแนนเต็ม 15 
เรื่อง  สมรรถนะของเครื่องยนต คะแนนที่ได 

 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
ชื่อ-นามสกุล ................................................................................... 
ระดับ ปวส. ..............................กลุม............................................... 
คำสั่ง : ใหนักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกตองที่สุดแลวทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 

ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
12     
13     
14     
15     

เกณฑการประเมิน 
ไดไมนอยกวา 12 คะแนน คิดเปนรอยละ 80 

ผลการประเมิน 
 

 12 - 15 คะแนน  ระดับ 3 ดี                    
 

 
 ไมผาน 

 

 
 ผาน  9 - 11  คะแนน   ระดับ 2 พอใช 

 0 - 8   คะแนน   ระดับ 1 ปรับปรุง 

กระดาษคำตอบ 

กอนเรียน 
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ตอนท่ี 1  

คำชี้แจง : ใหนักศึกษาทุกคนทบทวนความรูเดิม เก่ียวกับการแปลงหนวยและพ้ืนฐานการคำนวณเบื้องตน 

ของกำลังมาดังภาพ และตอบคำถามในหัวขอดังตอไปนี ้(5 คะแนน) 

 

 
 

ภาพที่ 1.1 แสดงวิธีที่ James Watt ใชวัดแรงมาในสมัยนั้น 
ที่มา : https://thethaiger.com/th/news/1200365/ 

 
ขอท่ี 1. มวล (m) = 550 lb   เทากับ ......................kg (เมื่อ 1 lb = 0.4536 kg) 

ขอท่ี 2. มาออกแรงยกกลอง F = mg เทากับ ...................... N (เมื่อ g =  9.81 m/s2) 

ขอท่ี 3. ระยะทาง (h) = 1 ft เทากับ ......................m (เมื่อ 1 ft =  0.3048 m.) 

ขอท่ี 4. มาตัวนี้มีกำลัง P = F x h เทากับ ...................... J (เมื่อ 1 N-m =  1 J) 

ขอท่ี 5. กำลังมา 1 แรงมา = 
P

t
 เทากับ ...................... W (เมื่อ 1 J/S =  1 W) 

 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรมที่ 1 ทบทวน ชวนจำ เวลา 40 นาที คะแนนเต็ม 28 
 

ทบทวนความรูเดมิ (Elicit) 

ตอนที่ 1  

550lb 

550lb 

∆h = 1 ft  

∆t = 1s 
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ตอนท่ี 2  

คำชี้แจง : ใหนักศึกษาแปลงหนวยของแรงมา ใหเปนหนวยของวัตต แลวใสคำตอบในชองวางใหถูกตอง 

กำหนดให  1 HP เทากับ ≈ 0.746 KW ≈ 746 W (โดยเฉลี่ย) (8 คะแนน) 

 
 

   

 
 
 

   

 
 
 

   

    
 

 
 
 

   

 
 
 

 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.2 การทำงานขนาด 1 แรงมาของมา 
ที่มา: https://pantip.com/topic/41196928 

 

ตอนที่ 2  

1 HP 

…………… W 

1/2 HP 

…………… W 

1/3 HP 

 …………… W 

1/4 HP 

…………… W 

2 HP 3 HP 4.8 HP 5.5 HP 

……………KW ……………KW ……………KW ……………KW 
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ตอนท่ี 3  

คำชี้แจง : ใหนักศึกษาอานขอมูลทางเทคนิคของเครื่องตนกำลังเครื่องยนตแกสโซลีน และตอบคำถามใน

หัวขอ ดังตอไปนี้ (10 คะแนน) 

 

ภาพที่ 1.3 แสดงขอมูลทางเทคนิคของเครื่องตนกำลังเครื่องยนตแกสโซลีน 

ที่มา : https://bestpump-thailand.com/HONDA%20GX160 

ประเภทเครื่องยนต 1. เครื่องยนต ………..……………….. จังหวะ 

ระบายความรอน 2. ระบายความรอนดวย  ………..……………….. 

Bore x ชวงชัก 3. ………..………………..  mm 

กำลังสุทธิ 4.  .………..………. HP  5. ………..………… KW ที่ 6. ………..…………… rpm 

แรงบิดสุทธิ 7. ………..………………..   N-m ที่ 8. ………..…………… rpm 

อัตราการอดั 9. ………..……………….. 

น้ำหนักตัวเครื่อง 10. ………..………………..  kg 

 

 

 

ตอนที ่3 
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ตอนท่ี 4  

คำชี้แจง : ใหนักศึกษาทำการใสหมายเลข เพ่ือจัดเรียงลำดับบัตรคำจาก "การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงนอย

ที่สุด" ถึง "การสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงมากที่สุด" (5 คะแนน) 

  
  

  
  

 

 

 

"สิ้นเปลืองนอยที่สุด"                                                                           "สิน้เปลืองมากท่ีสุด" 

 
 
 

    

 
 

ตอนที่ 4  
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คำชี้แจง : ใหนักศึกษาแตละกลุมรวมกันตอบคำถาม  (10 คะแนน) 

1.  นักศึกษาแบงกลุม จำนวน 20 คน ออกเปนกลุม 4 กลุม กลุมละ 4 - 5 คน โดยคละความสามารถของ

นักศึกษาและแบงหนาที่รับผิดชอบภายในกลุมใหชัดเจน โดยเลือกประธาน รองประธาน กรรมการ และ

เลขานุการกลุม ซึ่งเลขานุการกลุม จะเปนผูดำเนินการภายในกลุม 

2.  นักศึกษาดูวิดีโอจาก YouTube โดยใชลิงคหรือสแกน QR Code จากนั้นนักศึกษาตอบคำถามและ

แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสูการเรียนรูเรื่อง การทดสอบสมรรถนะของ

เครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 

 

                                                                                        

   

 

 

  

คำถาม 

1.  แรงบิด (Torque) และแรงมา (Horsepower) ตางกันอยางไร 

  (ก)  แรงบิด คือ แรงที่ใชบิดหมุนที่เครื่องยนต สวนแรงมาคือความสามารถในการทำงาน
ของแรงบิดเครื่องยนตภายในเวลาหนึ่งหนวยวาไดเร็วแคไหน 

  (ข)  แรงบิด คือ ความสามารถในการทำงานของเครื่องยนตภายในเวลาหนึ่งหนวย สวน
แรงมาคือแรงหมุนที่เครื่องยนตสรางข้ึน 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรมที่ 2 สนใจ ใฝเรียน เวลา 50 นาที คะแนนเต็ม 20 
 

สรางความสนใจ (Engag) 

ตอนที่ 1  

  

นักศึกษาคิดว่าแรงมา้ และ แรงบิด คืออะไร?  
 

 

 

 

 

 
https://www.youtube.com/
watch?v=ck6vwy-
t1I4&t=61s&ab_channel  
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2.  แรงบิดมีผลตอการขับขี่อยางไรเม่ือเทียบกับแรงมา 

  (ก)  แรงบิดมีผลตอความเรงในชวงตนและการออกตัว สวนแรงมามีผลตอความเร็วสูงสุด 

  (ข)  แรงบิดมีผลตอความเร็วสูงสุด สวนแรงมามีผลตอความเรงในชวงตนและการออกตัว 

3.  แรงมาเบรก (BHP) คืออะไร 

  (ก)  แรงมาที่วัดโดยวางรถทั้งคันบนไดนาโมมิเตอรวัดแรงบิดและความเร็วรอบเครื่องยนต 

  (ข)  แรงมาที่วัดโดยถอดเครื่องยนตออกจากรถและเชื่อมตอกับไดนาโมมิเตอร 

4.  แรงบิด คืออะไร 

  (ก)  แรงคณูดวยแขนของแรง 

  (ข)  แรงมาคูณกำลังงาน 

5.  แรงบิดวัดเปนอะไร 

  (ก)  ปอนด-ฟุต (ft-lb) หรือหนวยเมตร (N-m) 

  (ข)  แรงมา (HP) หรือกิโลวัตต (KW) 

6.  แรงบิดและแรงมามีความสัมพันธกันอยางไร 

  (ก)  แรงมา คือ แรงบิดที่วัดที่เพลาขอเหวี่ยง 

  (ข)  แรงบิด คือ พ้ืนที่ใตเสนโคงแรงบิดของกราฟเครื่องยนต 

7.  แรงมาลอ (WHP) คืออะไร 

  (ก)  แรงมาที่วัดโดยวางรถทั้งคันบนไดนาโมมิเตอร 

  (ข)  แรงมาที่วัดโดยถอดเครื่องยนตออกจากรถและเชื่อมตอกับไดนาโมมิเตอร 

8.  แรงมาที่สูง หมายถึงอะไร 

  (ก)  เครื่องยนตสามารถผลิตแรงบิดไดมากขึ้น 

  (ข)  เครื่องยนตสามารถทำงานไดเร็วข้ึน 

9.  แรงบิดที่สูง หมายถึงอะไร 

  (ก)  เครื่องยนตสามารถผลิตแรงบิดไดมากขึ้น 

  (ข)  เครื่องยนตสามารถทำงานไดเร็วข้ึน 

10.  ขอใดตอไปนี้เปนเหตุผลที่ทำใหรถยนตไฟฟามีแรงบิดสูงท่ีรอบเครื่องยนตต่ำ 

  (ก)  เพราะมอเตอรไฟฟาไมมีชิ้นสวนที่ตองการเวลาในการปรับตัว 

  (ข)  เพราะรถยนตไฟฟามีแบตเตอรี่ที่มีความจุสูง 
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คำชี ้แจง : ใหนักศึกษาดูวิดีโอจาก YouTube โดยใชลิงคหรือสแกน QR Code จากนั้นนักศึกษาตอบ
คำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพื่อเชื่อมโยงไปสูการเรียนรูเรื ่องอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (10 คะแนน) 
 

 
                                                                                        
   
 
 
 
 
 
  
 
  
คำถาม 
1.  หนวยที่ใชวัดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงที่นิยมในประเทศไทยคืออะไร 

  (ก)  ลิตรตอกิโลเมตร (L/km) 

  (ข)  กิโลเมตรตอลิตร (km/L) 
2.  ปจจัยใดที่สงผลใหรถบรรทุกขนาดใหญมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันที่แตกตางจากรถบรรทุกขนาดเล็ก 

  (ก)  น้ำหนักบรรทุกสุทธิ (GVW) 

  (ข)  ชนิดน้ำมันเชื้อเพลิง 

3.  การบำรุงรักษาที่ไมเปนไปตามมาตรฐานสงผลตออัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันอยางไร 
  (ก)  เพ่ิมความประหยัดน้ำมัน 
  (ข)  ลดความประหยัดน้ำมัน 
4.  การใชยางแบบไหนชวยลดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเมื่อวิ่งบนทางหลวง 
  (ก)  ยางเรเดียล 
  (ข)  ยางไบแอส 
5.  ปจจัยใดที่สำคัญที่สุดในการลดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันของรถ 
  (ก)  การเลือกใชน้ำมันที่มีคาออกเทนสูง 
  (ข)  การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการขับข่ี 
6.  เครื่องมือที่บริษัทฮีโนใชสำหรับวัดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงคืออะไร 
  (ก)  Flowmeter 
  (ข)  Dynometer 
   

ตอนที่ 2  

  

นักศึกษาคิดว่าการเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองน้ำมัน 
เชื้อเพลิงเป็นยังไง ?  

 

 

 

 

 
https://www.youtube.c
om/watch?v=Fu65VoU
3frI&t=29s&ab_channel 
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7.  ปจจัยดานภูมิประเทศสงผลตออัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันอยางไร 
  (ก)  รถที่ใชงานในพ้ืนท่ีราบมีอัตราสิ้นเปลืองนอยกวา 
  (ข)  รถที่ใชงานบนภูเขามีอัตราสิ้นเปลืองนอยกวา 
8.  ทำไมการวัดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันตองทำหลายครั้งแลวหาคาเฉลี่ย 
  (ก)  เพ่ือใหเกิดการคำนวณที่เร็วข้ึน 
  (ข)  เพ่ือความแมนยำของขอมูล 
9.  ระหวางรถบรรทุกที่ติดตั้งหมวก (Wind Deflector) กับไมติดตั้ง แบบใดประหยัดน้ำมันมากกวา 
  (ก)  รถที่ไมติดตั้งหมวก 
  (ข)  รถที่ติดตั้งหมวก 
10.  ระหวางการทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง ขอดีของการใช Flowmeter คืออะไร 
  (ก)  ตรวจสอบน้ำมันที่เผาไหมไดในทุกจังหวะการทำงาน 
  (ข)  วัดระยะทางการเดินทางไดอยางแมนยำ 
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ตอนท่ี 1  
คำชี้แจง :  ใหปฏิบัติการทดลอง (21 คะแนน) 
 

  1.  แบงกลุมจากเดิม 4 กลุมยอย ออกเปน 2 กลุมใหญ โดยใหกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 รวมกัน 
เปนกลุม A และ ใหกลุมที่ 3 และกลุมที่ 4 รวมกันเปนกลุม B 
  2.  กลุม A ศึกษาวิธีปฏิบัติการทดลองจากแหลงขอมูลดังนี้ 1. คูมือนักศึกษา 2. วีดิทัศนโดยการ
สแกนควิอารโคด และ 3. เว็บไซต kru-phaisan.com  
  3.  กลุม B ทำแบบฝกหัดทายการทดลอง  
   4.  หลังจากหมดเวลา 70 นาที ใหนักศึกษาทำการสลับกลุม 
  

ปฏิบัติการ  

การทดลอง : สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.4 แสดงเครื่องทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
ที่มา : ไพศาล  พรนฤชิตพงศ (2566) 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรมที่ 3  สืบคน ทดลอง เวลา 260 นาที คะแนนเต็ม 67 
 

สำรวจคนหา (Explore) 

ตอนที่ 1  
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1.  จุดประสงคการทดลอง 

1.  เพ่ือศึกษาและวิเคราะหสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน ความสัมพันธระหวางความเร็ว

รอบ แรงบิด กำลังงาน และเปรียบเทียบผลการทดลองกับกับคาทางทฤษฎีและขอมูลจากผูผลิต 

2.  ใชชุดทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนตามมาตรฐานการทดสอบที่เกี่ยวของ 

ดำเนินการทดลองภายใตเงื่อนไขการทำงานตางๆ และคำนวณคาแรงบิด กำลังมา และประสิทธิภาพเชิงกล 

ของเครื่องยนตได 

3.  มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู ปฏิบัติงานดวยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย

ตรงตอเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงานและรักษาสิ่งแวดลอม 

 

2.  แนวคิด  

 สมรรถนะของเครื ่องยนตเล็กแกสโซลีน หมายถึง ความสามารถของเครื ่องยนตในการแปลง

พลังงานจากการเผาไหมเชื้อเพลิง ใหเปนพลังงานกลที่ใชงานได โดยวัดผานคาที่สำคัญ เชน กำลังงาน 

(Power Output) แรงบิด (Torque) และประสิทธิภาพเชิงความรอน (Thermal Efficiency) ซึ่งสะทอนถึง

ความสามารถในการใชพลังงานเชื้อเพลิงอยางมีประสิทธิภาพ เครื่องยนตที่มีสมรรถนะดีตองสามารถผลิต

พลังงานสูงสุดไดในขณะที่สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงนอยที่สุด การวิเคราะหสมรรถนะยังเก่ียวของกับพฤติกรรมการ

เผาไหมที่เหมาะสมในอัตราสวนอากาศตอเชื้อเพลิง (Air-Fuel Ratio) ที่ถูกตอง และความสามารถในการลด

การสูญเสียพลังงานในรูปของความรอนและแรงเสียดทาน ปจจัยที่มีผลตอสมรรถนะของเครื่องยนต ไดแก 

ความเร ็วรอบ (Engine Speed) โหลดเครื ่องยนต (Engine Load) คุณภาพน้ำมันเชื ้อเพลิง และการ

ออกแบบระบบจายเชื้อเพลิง การประเมินสมรรถนะนี้ชวยในการวิเคราะหและปรับปรุงการทำงานของ

เครื ่องยนตใหมีความประหยัดพลังงานและลดผลกระทบตอสิ ่งแวดลอม รวมถึงรองรับการใชงาน              

ที่หลากหลายในสภาวะตางๆ ไดอยางเหมาะสม 

 

3.  ทฤษฎ ี

การทดสอบหากำลังและกำลังมาที่เพลาของเครื่องยนต กำลังที่เพลาเปนกำลังที่เครื่องยนตผลิตได 

Power output โดยที่เครื ่องยนตเปลี่ยนพลังงานความรอนจากการเผาไหมภายในกระบอกสูบมาเปน

พลังงานกลซึ่งเปนกำลังที่สามารถนำไปใชงานไดท้ังหมด ในการคำนวณกำลังที ่เพลาทำไดโดยนำเอา

เครื่องยนตไปทดสอบ เพ่ือวัดคาแรงบดิ (Torque) หรือวัดคาความสามารถในการทำงานได  

 

       ข้ันกลาวนำ  (Introduction) ข้ันที ่

 1 
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 การวัดกำลังมาเบรก (Brake Horsepower Measurement) คือ กำลังมาเบรก หรือ BHP    
วัดไดที่เพลาออกของเครื่องยนต ซึ่งเปนกำลังที่เหลือจากการตอสูความตานทานตาง ๆ แลวเครื่องมือวัด
กำลังมาเบรก เรียกวา ไดนาโมมิเตอร และนำผลจากการทดสอบมาคำนวณหาคาตาง ๆ ดังนี ้

Brake horsepower มีหนวยเปน จูล/วินาที (J/s) หรือ วัตต (W) 

กำลังมาเบรกหาไดเมื่อให งาน  =  แรง  x   ระยะทาง 

งานใน 1 รอบ 

ให                 R  =  แขนของไดนาโมมิเตอร (m) 
                r  =  รัศมีของตัวหมุน (m) 
                P =  แรงกดบนตาชั่ง (N) 
                F =  แรงตานการหมุน (N) 
               N  =  ความเร็วรอบ (rpm) 
 
จากหลักการของมอเตอร จะได T   =  P  x  R  =  F  x  R   N-m 

และเมื่อเครื่องยนตหมุนไปเปนจำนวน N รอบ/นาที (rpm) 

ดังนั้น                BH   =   2TN  (J/s) 

   BHP  =  
2πTN

60
    (J/s) 

 ในการทดสอบหากำลังมาเบรกของเครื่องยนตทดสอบนั้น เราจะทดสอบหาคาแรงบิด (Torque) 

ออกมา และวัดความเร็วรอบเครื่องยนตที่ตกลงเม่ือเครื่องยนต รับภาระ (Load) โดยผานทางไดนาโมมิเตอร 

แลวนำคาแรงบิดและความเร็วรอบที่ได แทนคาในสมการก็จะไดคากำลังมาเพลาหรือกำลังมาเบรก (Brake 

Horsepower) ออกมาซึ่งมีหนวยเปน วัตต (W)  
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สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 1.5 แสดงอุปกรณเครื่องทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลนี 

ที่มา : ไพศาล  พรนฤชิตพงศ (2566) 

 

ตารางที่ 1.1 รายละเอียดอุปกรณเครื่องทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
 

ลำดับ รายการ ลำดับ รายการ 
1 มือหมุนปรับโหลด  7 หลอดแกวบิวเรต (วัดปริมาตรน้ำมัน) 
2 ตูสวิตชบอรด 8 ถังน้ำมันเชื้อเพลิง 
3 ตาชั่งดิจิตอล 9 นาิกาจับเวลา 
4 พัดลมระบายความรอน 10 กอกนำ้มัน                           
5 เครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 11 คันเรง 
6 จอแสดงผลความเร็วรอบ   

1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 

11 

10 
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1.  เตรียมวัสด-ุอุปกรณ  

ตารางที่ 1.2 แสดงรายการวัสดุอุปกรณ  

   
 
 
 
 

เครื่องทดสอบสมรรถนะ       
ของเครื่องยนต จำนวน 1 เครื่อง 

เครื่องยนต (Honda)  
รุน GX 120 จำนวน 1 เครื่อง 

หลอดแกวบิวเรต 
จำนวน 1 หลอด 

 
 
 

 
 

  

สายพานเบรก 
จำนวน 1 เสน 

นาิกาจับเวลา  
จำนวน 1 เรือน 

ตาชั่งดิจิตอล (แบบแขวน) 
จำนวน 2 ตัว 

 
 
 
 
 

  

น้ำมันเบนซินแกสโซฮอล 95 
 จำนวน 1 แกลลอน 

กรวย 
   จำนวน 1 อัน 

ไขควงแบน 
จำนวน 1 ตัว 

 
 
 
 
 

 

 

   ผาเช็ดมือ 
จำนวน 1 ผืน 

 

ถาด 
จำนวน 1 ใบ 

ถังดับเพลิง 
จำนวน 1 ถัง 

  

 

   ข้ันเตรียมดำเนินการ (Preparation) ข้ันที ่

 2 
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1.  วิธีการทดลอง 

ตารางที่ 1.3 แสดงขั้นตอนการทดลองสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 
 
 

1.  เตรียมเครื่องทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต และ
อุปกรณการทดสอบ 
 
หมายเหต ุ1.  ตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ตองอยูในสภาพ 
                  สมบูรณพรอมใชงาน 
             2.  ตรวจวัดระดับน้ำมันเครื่อง  

 2.  เสียบปลั๊กไฟฟา 220 V หลอดไฟสีแดงแสดงสถานะ 
ทีตู่สวิตชบอรดติดสวางข้ึน 

 3.  เปดสวิตชไฟชุดเซ็นเซอรวัดความเร็วรอบของ
เครื่องยนต ที่ตูสวิตชบอรดหลอดไฟสีเขียวติดสวางข้ีน 

 4.  เปดสวิตชพัดลมระบายความรอนที่ตูสวิตชบอรด 
หลอดไฟสีน้ำเงินติดสวางข้ึน 

 5.  เติมน้ำมันเบนซินแกสโซฮอล 95 ลงในถังน้ำมันของ
เครื่องทดสอบสมรรถนะ 
 
 
หมายเหต ุการเทน้ำมันตองเทผานกรวย 

   ข้ันดำเนินการทดลอง (Experimentation) 
ข้ันที ่

 3 
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ตารางที่ 1.3 (ตอ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 6.  เปดกอกน้ำมันใหน้ำมันจากถังเก็บไหลเขาหลอดแกว
บิวเรต เพ่ือวัดปริมาตรของน้ำมันในขณะทดลอง 
 
 
 
 

 7.  เปดวาลวหลอดแกวบิวเรต เพ่ือใหน้ำมันไหลเขา
คารบูเรเตอรของเครื่องยนต  
 

  
 
 
 
 
 

8.  เปดสวิตชเครื่องยนต ในตำแหนง “ON”  

 9.  ดึงคนัสตารทเครื่องยนต  เมื่อเครื่องยนตติดแลวให
ไดอุณหภูมิการทำงานของเครื่องยนต ประมาณ 3-5 
min 
 
 
 

 10.  ปรับตั้งสกรรูอบเดินเบาของเครื่องยนต (Honda)         
รุน GX 120 ตามคามาตรฐานที่กำหนดประมาณ  
1200- 1300 rpm 
 
หมายเหต ุปรับตั้งสกรูรอบเดินเบาเครื่องยนต   
              ดวยไขควงแบน 
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ตารางที่ 1.3 (ตอ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 11. ปรับคันเรงเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน โดยเริ่มตนทีค่า
ทำการทดลอง ความเร็วรอบเครื่องยนตที ่1500 rpm 

 
12.  เพิ่มโหลดโดยการหมุนมือหมุนปรับโหลดดึงสาย
เบรกใหแรงด ึงเพ ิ ่มข ึ ้นทีละน อย ๆ จนทำให รอบ
เครื ่องยนตตกลง เมื่อรอบเครื่องยนตตกลง ใหทำการ
ปร ับคันเร งให รอบส ูงขึ ้นชดเชยรอบจนกระทั ่ งถึง
ประมาณ 1500 rpm ทำดังนี้ตอไปเรื่อย ๆ จนกระท่ังไม
สามารถเพ่ิมรอบได  
หมายเหต ุใหบันทึกคาแรงจากตาชั่งดิจิตอล 

 

13.  หมุนคันปรับแรงดึงเบรกลง เพื่อลดแรงเบรกลงจน
สุดพรอมกับคอย ๆ ผอนคันเรงจนสุดซึ่งเม่ือลดแรงเบรก
จนสุดและผอนคันเรงจนสุดแลว เครื่องยนตจะอยู ใน
สภาวะเดินเบา ปลอยใหเครื่องยนตเดินเบา เปนเวลา
ประมาณ 1 min แลวจึงทดลองที่ความเร็วรอบอื่น ๆ 
ตอไป 
หมายเหต ุทำการปฏิบัติเชนเดียวกันตามขอ 12-13 โดย
ปรับความเร็วรอบเครื่องยนตไปที่ 2000 , 2500 , 3000  
และ 3500 rpm ตามลำดับ 

 14.  ทดลองจนครบตามที่กำหนดในขั้นตอนที่ 12-13 
แลวใหปรับคันเรงเครื่องยนตที่รอบเดินเบาที ่1200 -
1300 rpm เปนเวลาประมาณ 2 min แลวหมุนปรับ
สวิตชไปที่ตำแหนง “OFF” ดับเครื่องยนต 
 
หมายเหต ุบันทึกคาตาง ๆ  ลงในตารางบันทึกผล 

 
15.  เสร็จสิ้นการทดลองสมรรถนะของเครื่องยนตแลว 
ใหปดสวิตชทีตู่สวิตชบอรดพรอมถอดปลั๊กไฟฟา  
 
หมายเหต ุควรทำการตรวจเช็คความเรียบรอยของ
อุปกรณตาง ๆ และทำความสะอาดเครื่องมือเก็บเขาที่
ใหเรียบรอย 
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หมายเหตุ : เกณฑตัดสินและความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหตามมาตรฐานการทดสอบพิจารณาจากมาตรฐาน 
JIS B 8017 ซึ่งมาตรฐานนี้มีวิธีทดลองที่สอดคลองกับมาตรฐานทดสอบเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนขนาดเล็ก 
1 สูบ ที่ผูผลิตในประเทศไทยใชทำการทดสอบเครื่องยนต เพื่อจำหนายภายในประเทศและทำการสงออก 
จากนั้นจึงไดนำเอามาตรฐานการทดสอบดังกลาวมาใชเปนแนวทางในการทดลองครั้งนี้ โดยการทำการ
ทดลองที่กำลังสูงสุด หรือแรงบิดสูงสุดตามที่ผูผลิตกำหนด โดยคาจากการทดลองตองอยูในสภาวะเสถียร  
ซึ่งเครื่องยนตที่นำมาทดลองนั้นจะตองผานการปรับสภาพการทำงานของเครื่องยนต (RUN-IN) ผานจุด
กำลังสูงสุด หรือแรงบิดสูงสุดตามที่ผูผลิตกำหนดดวย 
ขอควรระวัง 
 1.  ตองแนใจเมื่อเติมน้ำมันเชื้อเพลิงลงในถังน้ำมันตองตรวจสอบรอยรั่วตาง ๆ ของเครื่องยนต 
ที่ใชทำการการทดลองทุกครั้ง 
 2.  เม่ือติดเครื่องยนตแลวไมควรสัมผัสหรือเขาใกลบริเวณทอไอเสีย เพราะอาจทำใหเกิดอันตรายได 
 3.  ในการทดลองทุกครั้งควรสวมแวนตากันฝุนละอองกระเด็นเขาตาที่เกิดจากการเบรกของ
สายพานกับลอพูเลยของเครื่องยนต 
 
สิ่งท่ีตองการจากการทดลอง 

 1.  หาคาแรงบิด มีหนวย เปน N-m และ คาแรงมา มีหนวยเปน HP 
 2.  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงบิดกับความเร็วรอบของเครื่องยนต 

3.  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกำลังมาเบรกกับความเร็วรอบของเครื่องยนต 
 

2.  ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ตารางที่ 1.4 ตารางบันทึกผลแรงบิดและกำลังมาเบรกของเครื่องยนต 

หมายเหตุ   รัศมีวงลอเบรก เทากับ  5.5  cm 

Revolution  W1 W2  W1-W2 Torque  Horse Power 

(RPM) (N) (N)  (N) (N-m) (W) (HP) 

1500        

2000        

2500        

3000        

3500        
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3.  วิธีคำนวณคาแรงบิด และกำลังมาเบรกของเคร่ืองยนต 

คำชี้แจง  ใหนักศึกษาแสดงวิธีคำนวณคาแรงบิด และกำลังมาเบรกของเครื่องยนต โดยใชขอมูลการทดสอบ 
คาแรงบิด และกำลังมาเบรกของเครื่องยนต (จากตาราง ท่ี 1.4) 
            ในการทดสอบแรงบิดและกำลังมาของเครื่องยนต โดยใชไดนาโมมิเตอรที่มีรัศมีวงลอเบรก 
เทากับ  ………………….. เซนตเิมตร  พบวา ที่ความเร็วรอบของเครื่องยนต ………………. rpm  สามารถอาน
คาแรงท่ีเครื่องชั่งได ………………………. N จงคำนวณหา 

ก.  แรงบิด 
ข.  กำลังมาเบรก 
ค.  แรงมา 

วิธีทำ ก.  แรงบิด 
 

จากสมการ Te = FR 
  = (……………….. N )(………………………..m) 
  = ………………………… N-m ตอบ 
 

ข.  กำลังมาเบรก 
 

จากสมการ BHP = 2Ten 

  =   rpm
2 N m

60 s / min


 
  

 
 

  = …………………….. W 
 BHP = ……………………..  kW ตอบ 
 

 
  ค.  แรงมา 

เมื่อ 1  HP  =  746  W 

แรงมา =  
W

1HP
W

 
 
 

 

แรงมา =   ................... HP    ตอบ 
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4.  กราฟผลการทดลอง 

    
ภาพที่ 1.6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกำลังมาเบรกกับความเร็วรอบของเครื่องยนต 

ที่มา: ไพศาล พรนฤชิตพงศ (2566) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางแรงบิดกับความเร็วรอบของเครื่องยนต 
ที่มา: ไพศาล พรนฤชิตพงศ (2566) 
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   ข้ันเสนอผลการทดลอง (Presentation of  Results) ข้ันที ่

 4 

ข้ันอภิปรายและสรุปผล (Discussion and Conclusion) ข้ันที ่

 5 
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ตอนท่ี 2  
คำชี้แจง: ใหนักศึกษาทำการศึกษาขอมูลจำเพาะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน รุน GX120 พรอมเติมคำใน
ชองวางใหถูกตอง ดังตอไปนี ้ (10 คะแนน) 

 
ภาพที่ 1.8 แสดงขอมูลจำเพาะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน รุน GX120 

ที่มา : https://bestpump-thailand.com/HONDA%20GX120 
 

1. เครื่องยนตเล็กแกสโซลีนรุน GX120 ใชเครื่องยนตแบบ………………………………………………………………… 

2. เครื่องยนตมีกระบอกสูบเอียง ….………..............…………. องศา 

3. เครื่องยนตมีกระบอกสูบทำจาก ….………..............……… 

4. เครื่องยนตมีขนาดกระบอกสูบ ….………..............……….. mm 

5. เครื่องยนตมีปริมาตรกระบอกสูบ ….………..............……. cm3 

6. เครื่องยนตมีอัตราสวนกำลังอัด ….………..............……….. : 1 

7. เครื่องยนตมีกำลังสูงสุด   ….………..............…………........ HP  

8. เครื่องยนตมีกำลังใชงานตอเนื่อง   ….………..............…... rpm 

9. เครื่องยนตมีแรงบิดสูงสุด ….………..............……….......…. N-m 

10.  เครื่องยนตใชระบบจุดระเบิดแบบ ….………..............…… 

 

ตอนที่ 2 
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คำชี้แจง :  ใหนักศึกษาศึกษากราฟแสดงความสัมพันธระหวางรอบตอนาทีกับแรงบิดและกำลังของ
เครื่องยนต GX120 พรอมตอบคำถาม ดังตอไปนี้  (5 คะแนน) 

 

ภาพที่ 1.9 แสดงความสัมพันธระหวางรอบตอนาทีกับแรงบิดและกำลังของเครื่องยนต GX120 
   ที่มา :https://www.manelservice.com/en/professional-engines/honda-gx120ut2-qx4-  

gasoline-engine-2-6kw-118-cc 
1.  จากกราฟ แรงบิดสูงสุดของเครื่องยนต GX120 อยูที่คาเทาไร 

 แรงบิดสูงสุดของเครื่องยนต GX120 อยูที่ 7.5 N-m 
 แรงบิดสูงสุดของเครื่องยนต GX120 อยูที่ 3.8 N-m 

2.  จากกราฟ แรงบิดจะเริ่มลดลงเม่ือใด 
 แรงบิดจะเริ่มลดลงเม่ือรอบตอนาทีของเครื่องยนต ประมาณ 3000 rpm 
 แรงบิดจะเริ่มลดลงเม่ือรอบตอนาทีของเครื่องยนต ประมาณ 2000 rpm 

3.  จากกราฟ เครื่องยนต GX120 ทำงานไดที่รอบเครื่องยนตสูงสุดเทาไร 
 เครื่องยนต GX120 ทำงานไดท่ีรอบเครื่องยนตสูงสุด 4000 rpm 
 เครื่องยนต GX120 ทำงานไดท่ีรอบเครื่องยนตสูงสุด 3600 rpm 

4.  แรงบิดสูงสุดของเครื่องยนต GX120 อยูที่รอบเครื่องยนตเทาไร 
 แรงบิดสูงสุดของเครื่องยนต GX120 อยูที่รอบเครื่องยนต 2500 rpm 
 แรงบิดสูงสุดของเครื่องยนต GX120 อยูที่รอบเครื่องยนต 3600 rpm 

5.  จากกราฟ กำลังของเครื่องยนต GX120 ที่รอบเครื่องยนต 3600 rpm อยูที่เทาไร 
 กำลังของเครื่องยนต GX120 ที่รอบเครื่องยนต 3600 rpm อยูที่ 2.8 KW หรือ 3.4 HP 
 กำลังของเครื่องยนต GX120 ที่รอบเครื่องยนต 3600 rpm อยูที่ 2.4 KW หรือ 3.2 HP 

ตอนที่ 3 
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คำชี้แจง : ปฏิบัตกิารทดลองที่ 2 อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (21 คะแนน) 
 

  1.  แบงกลุมจากเดิม 4 กลุมยอย ออกเปน 2 กลุมใหญ โดยใหกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 รวมกัน 
เปนกลุม A และ ใหกลุมที่ 3 และกลุมที่ 4 รวมกันเปนกลุม B 
  2.  กลุม A ศึกษาวิธีปฏิบัติการทดลองจากแหลงขอมูลดังนี้ 1. คูมือนักศึกษา 2. วีดิทัศนโดยการ
สแกนควิอารโคด และ 3. เว็บไซต kru-phaisan.com  
  3.  กลุม B ทำแบบฝกหัดทายการทดลอง  
   4.  หลังจากหมดเวลา 60 นาที ใหนักศึกษาทำการสลับกลุม 

 

การทดลอง : อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.10 แสดงเครื่องทดสอบการวัดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
ที่มา : ไพศาล  พรนฤชิตพงศ (2566) 

 

ตอนที่ 4  
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1.  จุดประสงคการทดลอง 

1.  เพ่ือศึกษาและวิเคราะหอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนภายใต
สภาวะการทำงานตางๆ ความสัมพันธระหวางอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงกับความเร็วรอบ และ
ภาระงาน และเปรียบเทียบผลการทดลองกับคาทางทฤษฎีทางเทอรโมไดนามิกส 

2.  ใชชุดทดสอบอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงตามมาตรฐานการทดสอบที่เกี่ยวของ ดำเนินการ
ทดสอบที่สภาวะการทำงานตาง ๆ และคำนวณคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะได 

3.  มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู ปฏิบัติงานดวยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย
ตรงตอเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงานและรักษาสิ่งแวดลอม 
 
2.  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง นับวาเปนสิ่งสำคัญยิ่งตอการเลือกใชเครื่องยนต เพราะการ
สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงถือเปนตัวชี้สมรรถนะของเครื่องยนตอีกประการหนึ่ง โดยการวัดปริมาณการ
สิ้นเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิงของเครื่องยนต สามารถหาไดจากปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใชในหนวยปริมาตรหรือหนวย 
น้ำหนักตอหนึ่งหนวยเวลา 
 การวัดอัตราการสิ ้นเปลืองน้ำมันเชื ้อเพลิง (Fuel Consumption Measurement) หาไดโดย
พิจารณาปริมาณน้ำมันที่เครื่องยนตใชหารดวยเวลาที่จับได ความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงที่ถูกตองควรจะ
วัดเปนน้ำหนัก กลาวคือ เอาภาชนะที่ใสน้ำมันตั้งบนตาชั่งอานน้ำหนักกอนใช เมื่อจบการทดลองแลวอานคา
น้ำมันที ่เหลือบนตาชั ่งอีกครั้งหนึ่ง ผลตางของการอานคาทั้งสองครั้งนี ้  คือ ความสิ้นเปลืองของน้ำมัน
เชื้อเพลิงในชวงเวลาที่ทำการทดสอบ แตในทางปฏิบัติวัดเปนปริมาตรแลวนำความถวงจำเพาะของน้ำมัน
คูณกับปริมาตร จะไดความสิ ้นเปลืองของน้ำมันเชื ้อเพลิงโดยมีหนวยเปนน้ำหนักตอหนึ ่งหนวยเวลา
เชนเดียวกัน 
 

การวัดอัตราความสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงแบงไดเปน 2 แบบ คือ 
1.  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
2.  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะ 
 
2.1  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption, F.C) หมายถึง อัตราสวนระหวาง

ปริมาตรหรือน้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงตอหนวยเวลา ซึ่งจะคำนวณอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงใน
หนวยของกิโลกรัมตอชั่วโมง เชน 30 kg/hr หมายความวา เครื่องยนตทำงาน 1 hr จะใชน้ำมันเชื้อเพลิงไป 
30 kg  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง คำนวณไดจากสมการ 

 

อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง  = 
น้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช (kg)

เวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr)
 

 

       ข้ันกลาวนำ  (Introduction) ข้ันที ่

 1 
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และหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงไดจากสมการดังนี้ 

                  fW
F.C = 

t
 

เมื่อ       F.C  =  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (kg/hr) 
  Wf =  น้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช  (kg) 
   t   =  เวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr) 
 
ในกรณีใชน้ำมันเชื้อเพลิงนั้นอาจระบุเปนลูกบาศกเซนติเมตร (cm3) x ความหนาแนนของน้ำมัน

เชื้อเพลิงจะหาไดจากสมการดังนี้  
 

อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 

 = 
ปริมาตรของน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช (L) x ความหนาแนนของน้ำมันเชื้อเพลิง (kg/L)

เวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr)
 

 
 หรือหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงไดจากสมการดังนี้  
 

     f fV x
F.C =

t
 


 

 
เมื่อ        F.C   =  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (kg/hr) 

 fV   =  ปริมาตรของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช  (L) 

f   =  ความหนาแนนของน้ำมันเชื้อเพลิง (kg/L) 

  t   =  เวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr) 
 

2.2  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะ (Specific Fuel Consumption, S.F.C) หมายถึง 
อัตราสวนระหวางความสิ้นเปลืองของน้ำมันเชื้อเพลิงที่เผาไปตอกำลังของเครื่องยนตที่ผลิตไดออกมา ซึ่ง
อัตราสวนระหวางความสิ้นเปลืองของน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะ เมื่อคำนวณเทียบกับกำลังของเครื่องยนตที่
ผลิตได แบงออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 
 1.  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก (Brake Specific Fuel Consumption, 
B.S.F.C) เขียนเปนสมการไดดังนี ้
 

อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก  = 
ความสิ้นเปลืองของน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช (kg/hr)

กำลังมาเบรก (kW)
 

 หรือ  

B.S.F.C  = 
F.C

B.H.P
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เมื่อ  F.C     =  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (kg/hr) 
 B.H.P =  กำลังมาเบรก มีหนวยเปน (KW) 
 
 2.  อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะเบรก (Brake Specific Energy Consumption, B.S.E.C)  
 
     B.S.E.C = QH.V x B.S.F.C 
 

 เมื่อ  B.S.E.C =  อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะเบรก (KJ/kWhr) 
       QH.V =  คาความรอนของเชื้อเพลิงสงูสุด (HHV)  (KJ/kg) 

 B.S.F.C =  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก (kg/kWhr) 
 

การหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง และอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก
ของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.11 การหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
ที่มา : ไพศาล พรนฤชิตพงศ (2566) 
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การทดลอง : อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.12 เครื่องทดสอบการหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
ที่มา : ไพศาล พรนฤชิตพงศ (2566) 

 
 

ตารางที่ 1.5 รายละเอียดอุปกรณเครื่องทดสอบการหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 
ลำดับ รายการ ลำดับ รายการ 

1 มือหมุนปรับโหลด  7 หลอดแกวบิวเรต (วัดปริมาตรน้ำมัน)       
2 ตูสวิตชบอรด 8 ถังน้ำมันเชื้อเพลิง 
3 ตาชั่งดิจิตอล 9 นาิกาจับเวลา 
4 พัดลมระบายความรอน 10 กอกนำ้มัน 
5 เครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 11 คันเรง 
6 จอแสดงผลความเร็วรอบ   

1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 

8 

9 

11 

10 
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1.  เตรียมวัสด-ุอุปกรณ  
 

ตารางที่ 1.6 แสดงรายการวัสดุอุปกรณ  
   

 
 
 
 

เครื่องทดสอบการหาคาอัตราการ
สิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง            

จำนวน 1 เครื่อง 

เครื่องยนต (Honda)  
รุน GX 120 จำนวน 1 เครื่อง 

หลอดแกวบิวเรต 
จำนวน 1 หลอด 

 
 
 

 
 

  

สายพานเบรก 
จำนวน 1 เสน 

นาิกาจับเวลา  
จำนวน 1 เครื่อง 

ตาชั่งดิจิตอล (แบบแขวน) 
จำนวน 2 เครื่อง 

 
 
 
 
 

  

น้ำมันเบนซินแกสโซฮอล 95 
 จำนวน 1 แกลลอน 

กรวย 
จำนวน 1 อัน 

ไขควงแบน 
จำนวน 1 ตัว 

 
 
 
 
 

 

 

   ผาเช็ดมือ 
จำนวน 1 ผืน 

ถาด 
จำนวน 1 ใบ 

ถังดับเพลิง 
จำนวน 1 ถัง 

  

   ข้ันเตรียมดำเนินการ (Preparation) ข้ันที ่

 2 
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1. วิธีการทดลอง 
 
ตารางที่ 1.7 แสดงขั้นตอนการทดลองหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 

1.  เตรียมเครื่องทดลองและวัสดุอุปกรณตาง ๆ  
 
หมายเหต ุ1.  ตรวจวัดระดับน้ำมันเชื้อเพลิงในถังพัก 
             2.  ตรวจวัดระดับน้ำมันเครื่อง 
 
  

 

2.  เสียบปลั๊กไฟฟา 220 V หลอดไฟสีแดงแสดงสถานะ
ทีตู่สวิตชบอรดติดสวางข้ึน 

 

3.  เปดสวิตชไฟชุดเซ็นเซอรวัดความเร็วรอบของ
เครื่องยนต ที่ตูสวิตชบอรดหลอดไฟสีเขียวติดสวางข้ึน 

 

4.  เปดสวิตชพัดลมระบายความรอนที่ตูสวิตชบอรด 
หลอดไฟสีน้ำเงินติดสวางข้ึน 

 

 

 

 

   ข้ันดำเนินการทดลอง (Experimentation) ข้ันที ่

 3 
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ตารางที่ 1.7 (ตอ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 

5.  เติมน้ำมันแกสโซฮอล 95 ลงในถังน้ำมัน 
 
 
 
หมายเหต ุการเทน้ำมันตองเทผานกรวย 
 

 

6.  เปดกอกน้ำมันใหน้ำมันจากถังเก็บไหลเขาหลอดแกว
บิวเลต เพ่ือวัดปริมาตรของน้ำมันในขณะทดสอบ 

 

7.  เปดวาลวหลอดแกวบิวเลต เพ่ือใหน้ำมันไหลเขา
คารบูเรเตอรของเครื่องยนต  
 

  

 

8.  เปดสวิตชเครื่องยนต ในตำแหนง “ON”  

 

9.  ดึงคนัสตารท เมื่อเครื่องติดแลว อุนเครื่องยนตใหถึง
อุณหภูมิการทำงาน ประมาณ 3-5 min 
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ตารางที่ 1.7 (ตอ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 

10.  ปรับตั้งสกรรูอบเดินเบาของเครื่องยนต (Honda)         
รุน GX 120 ตามคามาตรฐานที่กำหนดประมาณ  
1200- 1300 rpm 
 
หมายเหต ุปรับตั้งสกรูรอบเดินเบาเครื่องยนต   
              ดวยไขควงแบน 

 

11.  ปรับคันเรงเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน โดยเริ่มตนที่
คาทำการทดสอบ ความเร็วรอบเครื่องยนตที ่1500 
rpm 

 

12.  เพิ่มโหลดโดยการหมุนมือหมุนดึงสายเบรกใหแรง
ดึงเพิ ่มขึ้นทีละนอย ๆ จนทำใหรอบเครื่องยนตตกลง      
เมื่อรอบเครื่องยนตตกลง ใหทำการปรับคันเรงใหรอบ
สูงขึ้นชดเชยรอบจนกระทั่งถึงประมาณ 1500 rpm ทำ
ดังนี้ตอไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งไมสามารถเพ่ิมรอบได  
หมายเหต ุบันทึกผลลงในตารางตามคาตาง ๆ ที่กำหนด 
 

 

13.  หมุนคันปรับแรงดึงเบรกลง เพื่อลดแรงเบรกลงจน
สุดพรอมกับคอย ๆ ผอนคันเรงจนสุดซึ่งเม่ือลดแรงเบรก
จนสุดและผอนคันเรงจนสุดแลว เครื่องยนตจะอยู ใน
สภาวะเดินเบา ปลอยใหเครื่องยนตเดินเบา เปนเวลา
ประมาณ 1 min แลวจึงทดสอบที่ความเร็วรอบอื่น ๆ 
ตอไป 
หมายเหตุ ทำการปฏิบัติเชนเดียวกันตามขอ 12-13  
โดยปรับความเร็วรอบเครื ่องยนตไปที่ 2000, 2500, 
3000  และ 3500 rpm ตามลำดับ 

 

14.  ทดสอบจนครบตามท่ีกำหนดในข้ันตอนที่ 12-13 
แลวใหปรับคันเรงเครื่องยนตที่รอบเดินเบาที ่1200 -
1300 rpm เปนเวลาประมาณ 2 min แลวหมุนปรับ
สวิตชไปที่ตำแหนง “OFF” ดับเครื่องยนต  
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ตารางที่ 1.7 (ตอ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 

 

15.  เสร็จสิ้นการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตแลว 
ใหปดสวิตชทีตู่สวิตชบอรดพรอมถอดปลั๊กไฟฟา  
 
หมายเหต ุควรทำการตรวจเช็คความเรียบรอยของ
อุปกรณตาง ๆ และทำความสะอาดเครื่องมือเก็บเขาที่
ใหเรียบรอย 
 

 
หมายเหต ุ: เกณฑตดัสินและความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหตามมาตรฐานการทดสอบ พิจารณาจากมาตรฐาน 
JIS B 8017 ซึ่งมาตรฐานนี้มีวิธีทดลองที่สอดคลองกับมาตรฐานทดสอบเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนขนาดเล็ก 
1 สูบ ที่ผูผลิตในประเทศไทยใชทำการทดสอบเครื่องยนต เพื่อจำหนายภายในประเทศและทำการสงออก 
จากนั้นจึงไดนำเอามาตรฐานการทดสอบดังกลาวมาใชเปนแนวทางในการทดลองครั้งนี้ โดยการทำการ
ทดลองที่กำลังสูงสุด หรือแรงบิดสูงสุดตามที่ผูผลิตกำหนด โดยคาจากการทดลองตองอยูในสภาวะเสถียร  
ซึ่งเครื่องยนตที่นำมาทดลองนั้นจะตองผานการปรับสภาพการทำงานของเครื่องยนต (RUN-IN) ผานจุด
กำลังสูงสุด หรือแรงบิดสูงสุดตามที่ผูผลิตกำหนดดวย 
 
ขอควรระวัง 
 1.  ตองแนใจเมื่อเติมน้ำมันเชื้อเพลิงลงในถังน้ำมันตองตรวจสอบรอยรั่วตาง ๆ ของเครื่องยนต 
ที่ใชทำการทดลองทุกครั้ง 
 2.  เม่ือติดเครื่องยนตแลวไมควรสัมผัสหรือเขาใกลบริเวณทอไอเสียเพราะอาจทำใหเกิดอันตรายได 
 3.  ในการทดลองทุกครั้งควรสวมแวนตากันฝุนละอองกระเด็นเขาตาที่เกิดจากการเบรกของ
สายพานกับลอพูเลยของเครื่องยนต 
 
 สิ่งท่ีตองการจากการทดลอง  

1. เพ่ือหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก และอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 
จำเพาะเบรก 

2. กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วรอบของเครื่องยนตกับอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมัน 
     เชื้อเพลิงจำเพาะเบรก 
3.  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วรอบของเครื่องยนตกับอัตราการสิ้นเปลืองพลังงาน 
    จำเพาะเบรก 
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2.  ตารางบันทึกผลการทดลองหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก และ
อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะเบรกของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 

1.  ชนิดของน้ำมันเชื้อเพลิง..........................เบนซินแกสโซฮอล 95....................................... 
 2.  คาความรอนของเชื้อเพลิงสูงสุด (HHV) ...............31480......................................... KJ/Kg 
 3.  อุณหภูมิหองทดลอง.............................................30.........................................................๐C 

4.  ความหนาแนนของน้ำมันเชื้อเพลิง ณ อุณหภูมิทดลอง ..... 30........๐C ( f )…0.75.....kg/L 

  
ตารางที่ 1.8 บันทึกผลการทดลอง  

N 
rpm 

Vf 

ml 
t 

sec 
T 

Nm 

B.H.P 
kW 

F.C 
Kg/hr 

B.S.F.C 

Kg/kWhr 

B.S.E.C 

kJ/kWhr 
1500 20       
2000 20       

2500 20       
3000 20       
3500 20       

 
 
3.  วิธีคำนวณหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก และอัตราการ
สิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะเบรก 
 ขอมูลจากการทดลอง 

1. อุณหภูมิหองทดลอง     ……………         ๐C 
2. ความเร็วรอบเครื่องยนต (N)     …………… rpm 
3. กำลังมาเบรก (B.H.P)     …………… kW 
4. ปริมาตรเชื้อเพลิงที่ใช  (Vf)    …………… ml   = 0.02 L 
5. คาความรอนของเชื้อเพลิงสูงสุด (HHV)   ……………  kJ/kg 
6. ความหนาแนนของเบนซินแกสโซฮอล 95 ณ อุณหภูมิ 30 ๐C ( f ) 0.75  kg/L 

7. เวลาที่ใชเชื้อเพลิง (t)     …………… sec 
 

1.  คาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก (Brake Specific Fuel Consumption, 
B.S.F.C) 
วิธีทำ หาคา (B.S.F.C)      

                             
F.C

B.S.F.C =
B.H.P
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เมื่อ       fW
F.C = 

t
 

แทนคา       F.C =   

 
        F.C =  ……………………..      kg.hr 
 

  แทนคา          B.S.F.C  =   
 

                                                  =   ……………………..      kg/kW.hr Ans. 
 

2)  คาอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะเบรก (Brake Specific Energy Consumption, 
B.S.E.C) 

 

                                          B.S.E.C = QH.V  x  B.S.F.C 

          =  
          = …………………….. kJ/kW.hr Ans. 

 

 

4.  กราฟผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1.13  กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วรอบของเครื่องยนตกับอัตราการสิ้นเปลือง 
                 น้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะเบรก 

ที่มา : ไพศาล พรนฤชิตพงศ (2566) 
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ภาพที่ 1.14 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเร็วรอบของเครื่องยนตกับคาอัตราการ 
                สิ้นเปลืองพลังงานจำเพาะเบรก 

ที่มา : ไพศาล พรนฤชิตพงศ (2566) 
 
 
 
 

 
 
 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

0
2000
4000
6000
8000

10000
12000
14000
16000
18000

1500 2000 2500 3000 3500

b.
s.e

.c
 (k

J/
kW

.h
r)

Revolution (rpm)

อัตราการสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะเบรก (B.S.E.C)

   ข้ันเสนอผลการทดลอง (Presentation of  Results) 
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ตอนท่ี 2  
 

คำชี้แจง : ใหนักศึกษาทำการศกึษาขอมูลของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนยี่หอฮอนดา (Honda) พรอมเติมคำ
ในชองวางหรือตอบคำถาม โดยเลือกคำตอบที่ถูกตอง ดังตอไปนี ้ (10 คะแนน) 

 
ขอมูลของ 
เครื่องยนต 

 
 

     
GX120 GX160 GX200 GX270 GX390 

ชนิดของเคร่ืองยนต เคร่ืองยนตแกสโซลีน 4 จังหวะ, สูบเดียว วางเอียง 25 องศา วาลวเหนือลูกสูบ 

ความจุกระบอกสูบ(CC) 118 CC 163 CC 196 CC 270 CC 389 CC 

กระบอกสูบ x ชวงชัก
(mm) 

60 x 42 mm 68 x 45 mm 68 x 54 mm 77 x 58 mm 88 x 64 mm 

กำลังเครื่องยนตแบบ
สุทธิ (ตามมาตราฐาน 
SAE J1349) 

2.6 KW หรือ 3.5 
HP ที่ 3600 rpm 

3.6 KW หรือ 4.9 
HP ที่ 3600 rpm 

4.1 KW หรือ 5.6 
HP ที่ 3600 rpm 

6.3 KW หรือ 8.6 
HP ที่ 3600 rpm 

8.7 KW หรือ 11.8 
HP ที่ 3600 rpm 

แรงบิดสูงสุดแบบสุทธิ 
(ตามมาตราฐาน SAE 
J1349) 

7.3 N-m หรือ 
0.74 kg-m หรือ 

5.4 ft-lb                  
ที่ 2500 rpm 

10.3 N-m หรือ 
1.05 kg-m หรือ 

7.6 ft-lb                  
ที่  2500 rpm 

12.4 N-m หรือ 
1.26 kg-m หรือ 

9.1 ft-lb                      
ที่ 2500 rpm 

19.1 N-m หรือ 
1.94 kg-m หรือ 

14.1 ft-lb                 
ที่ 2500 rpm 

26.5 N-m หรือ 
2.7 kg-m หรือ 

19.5 ft-lb                
ที่ 2500 rpm 

ความจุถังน้ำมัน
เชื้อเพลิง (l) 

2.0 l 3.1 l 3.1 l 5.3 l 6.1 l 

อัตราการสิ้นเปลือง
น้ำมันเชื้อเพลิง (l/hr) 

1.0 l/hr 1.4 l/hr 1.7 l/hr 2.4 l/hr 3.5 l/hr 

ความจุน้ำมันเครื่อง (l) 0.56 l 0.58 l 0.6 l 1.1 l 1.1 l 

อัตราสวนกำลังอัด 8.5 : 1 9.0 : 1 8.5 : 1 8.5 : 1 8.2 : 1 

ระบบกรองอากาศ ระบบฟองน้ำและอางน้ำมันเครื่องดักฝุน 

ระบบสตารท
เคร่ืองยนต 

ชุดเชือกดึงสตารทแบบสปริงร้ังกลับ 

ระบบจุดระเบิด แมเหล็กทรานซิสเตอร 

ระบบระบายความรอน พัดลมดูดอากาศ 

ระบบควบคุมอัตราเรง แบบกลไกแรงเหวีย่งหนีศนูยกลาง 

ระบบดับเคร่ืองยนต แบบตัดวงจรไฟฟาลงดิน 

น้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช น้ำมันเบนซินไรสารตะกั่ว (สามารถใชไดกับน้ำมันแกสโซฮอลที่ผสมแอลกอฮอลไมเกิน 10% หรือ E10) 

สัดสวน (กวาง x ยาว x 
สูง) mm. 

346 x 297 x 318 362 x 304 x 335 376 x 313 x 335 428 x 355 x 418 460 x 380 x 448 

น้ำหนักสุทธ ิ(kg) 13.0 kg 15.1 kg 16.1 kg 25.8 kg 31.7 kg 

ตอนที่ 5  
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 1.  หากเครื่องยนต GX120 ทำงานตอเนื่อง 2 hr จะใชน้ำมันไป  __________ L 

  1.0  2.0   2.5 

 2.  เครื่องยนต GX160 มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง __________ L/hr 

  1.0  1.4  1.7 

 3.  หากตองการเครื่องยนตท่ีใชน้ำมันเชื้อเพลิงไดนานที่สุดเมื่อเทียบกับขนาดถัง GX270 จะทำงานได
ประมาณ __________ hr  กอนท่ีน้ำมันจะหมดถัง 

  2.2  2.5  3.0 

 4.  หากเครื่องยนต GX390 ใชงาน 4 hr จะตองใชน้ำมันทั้งหมดเทากับ __________  L/hr 

  12.0  14.0  16.0 

 5.  เครื่องยนตรุน GX200 มีความจุถังน้ำมัน เทากับ _____L ซึ่งเหมาะสำหรับการใชงานตอเนื่อง 1.5 hr 

  2.0  3.1  5.3 

 6.  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของ GX270 มากกวา GX120 อยู เทากับ __________ L/hr 

  1.4  1.7  2.4 

 7.  เครื่องยนตรุน GX160 และ GX200 ถาทำงานพรอมกันในเวลา 3 hr จะใชน้ำมันเชื้อเพลิงรวมกัน
ทั้งหมด เทากับ __________ L 

  9.3  10.2  12.5 

 8.  เครื่องยนตรุน __________ ที่มีอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงนอยที่สุด 

  GX120  GX160  GX200 

9.  เครื่องยนตรุน GX390 มีขนาดถังน้ำมันเชื้อเพลิงใหญกวารุน GX160 เทากับ _________ L 

  1.8  2.5  3.0 

10.  หาก GX200 ใชงาน 4 ชั่วโมง จะใชน้ำมันหมดไปเทากับ _________ L และน้ำมันในถังจะเหลือ
เทากับ _________ L 

  ใช 6.8 L,เหลือ 0.3 L  ใช 6.8 L ,เหลือ 0 L  ใช 5.2 L,เหลือ 0.9 L 
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คำชี้แจง : ใหนักศึกษาแตละกลุมรวมกันตอบคำถามเก่ียวกับการทดลองสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกส

โซลีน (Honda GX-120) โดยวงกลมเลือกขอที่ถูกตองที่สุด (5 คะแนน) 

 

1.  จากการทดลองสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน (Honda GX-120) ที่รอบการหมุน 2000 rpm 
แรงบิดของเครื่องยนตมีคาเปนเทาไร 

ก. 7.22 N-m  ข. 7.67 N-m 

2.  จากการทดลองสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน (Honda GX-120) ที่รอบการหมุน 3000 rpm 
กำลังมาเบรกของเครื่องยนตมีคาเปนเทาไร 

ก. 2.69 HP   ข. 2.94 HP 

3.  จากการทดลองสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน (Honda GX-120) รอบการหมุนใดท่ีใหแรงบิด
สูงสุด 

ก. 2500 rpm  ข. 3500 rpm 

4.  จากตารางผลการทดลองแสดงคาปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใชไปในหนวย (ml) และเวลา (s) เพ่ือคำนวณ
อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันในหนวย (kg/hr) การแปลงหนวยนี้ขึ้นอยูกับปจจัยใด 

 ก. คาความหนาแนนน้ำมันเชื้อเพลิงและระยะเวลาที่ใช 

 ข. คาความหนาแนนน้ำมันเชื้อเพลิงและปริมาตรน้ำมันที่ใช 

5.  การเพ่ิมความเร็วรอบของเครื่องยนตสงผลตออัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงอยางไร 

 ก. ทำใหอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงเพ่ิมข้ึนในทุกกรณ ี

 ข. ทำใหอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงเพ่ิมข้ึนเฉพาะกรณีที่รอบสูงเกินจุดประสิทธิภาพสูงสุด 

 
 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรมที่ 4  สรุปได อธิบายเปน เวลา 40 นาที คะแนนเต็ม 25 
 

อธบิาย และลงขอสรปุ (Explain) 

ตอนที่ 1  



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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คำชี้แจง :  ใหนักศึกษากลุม A และกลุม B นำเสนอ อธิบายสรุปผลการทดลองสมรรถนะของเครื่องยนต
เล็กแกสโซลีน (Honda GX-120)  กลุมละไมเกิน 10 นาที   (20 คะแนน) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

1.  บอกวัตถปุระสงคของการทดลองสมรรถนะของเครื่องยนต
เล็กแกสโซลีน (Honda GX-120)  ในการทดลองนี้คืออะไร

2.  อธิบายสรุปผลการคํานวณคาแรงบิด และกําลังมาเบรกของ
เครื่องยนต

3.  อธิบายสรุปผลสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
(Honda GX-120) ที่ความเร็วรอบตาง ๆ

4.  อธิบายสรุปผลกราฟแสดงความสัมพันธระหวางรอบตอนาที
กับแรงบิดและกําลังของเคร่ืองยนต GX120 

ตอนที่ 2  



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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ตอนท่ี 2  
 
คำชี้แจง : จงนำความหมายเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางแรงบิดกับแรงมาในชองสี่เหลี่ยม มาใสตาราง
แรงบิดและแรงมาใหถูกตอง (10 คะแนน) 

 

 

 

 

 

  

1.  

 

1.  

2.  

 

2.  

3.  

 

3.  

4.  4.  

5.  5.  

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรมที่ 5 เพิ่มเติม เสริมความรู เวลา 20 นาที คะแนนเต็ม 35 
 

ขยายความคิด (Elaborate) 

ตอนที่ 1  

A.  มีผลตอความเร็วสูงสุดที่เครื่องยนตสามารถทำได 
B.  วัดเปนนิวตันเมตร (N-m) 
C.  ใชในงานที่ตองการความเร็วสูง เชน รถแขง 
D.  มีผลตอการเรงความเร็วและแรงดึงของเครื่องยนต 
E.  ใชในงานที่ตองการการเรงและแรงดึงสูง เชน 
    รถบรรทุก 

F.  วัดเปน (HP) 
G.  พบไดในชวงรอบเครื่องยนตต่ำถึงรอบ 
     ปานกลาง 
H.  พบไดในชวงรอบเครื่องยนตสูง 
I.  วัดเปนกิโลวัตต (KW) 
J.  วัดเปนปอนดฟุต (lb-ft) 

 



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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ตอนท่ี 2  

คำชี้แจง : ใหนักศึกษาตอบคำถามเก่ียวกับการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน            

โดยทำเครื่องหมาย  ลงในชองวางชองหนาขอความใหถูกตอง (5 คะแนน) 

1.  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน มีวัตถุประสงคหลักเพ่ืออะไร 
 ก.  เพ่ือวัดความเร็วสูงสุดของเครื่องยนต 

 ข.  เพ่ือวัดกำลังมาเบรก (Brake Horsepower) ของเครื่องยนต 

2.  วิธีการคำนวณกำลังมาเบรกของเครื่องยนตตองใชขอมูลใดบาง 
 ก.  ความเร็วรอบของเครื่องยนตและแรงบิด 

 ข.  ความเร็วรอบของเครื่องยนตและปริมาณน้ำมันที่ใช 

3.  แรงบิด (Torque) สูงสุดมักจะเกิดข้ึนเม่ือไรในรอบเครื่องยนต 
 ก.  รอบเครื่องยนตต่ำ 

 ข.  รอบเครื่องยนตสูง 

4.  กำลังมาเบรก (BHP) สูงสุดมักจะเกิดขึ้นเมื่อไรในรอบเครื่องยนต 
 ก.  รอบเครื่องยนตต่ำ 

 ข.  รอบเครื่องยนตสูง 

5.  เครื่องยนต A มีสมรรถนะ 9 แรงมา (BHP) และเครื่องยนต B มีสมรรถนะ 11 แรงมา (BHP) 
เครื่องยนตใดมีสมรรถนะสูงกวา 

 ก.  เครื่องยนต A 

 ข.  เครื่องยนต B 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที่ 2  



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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ตอนท่ี 3  

 

คำชี้แจง : ใหนักศึกษาจับคูคำศัพทกับความหมายการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนตมาเติมในชอง

หมายเลขที่กำหนดไวใหถูกตอง (10 คะแนน) 

คำศัพท ความหมาย 

……………1. Brake horsepower (BHP)  A.  อุปกรณที่ใชในการวัดแรงมาและ
แรงบิดของเครื่องยนต 
B.  หนวยที่ใชวัดความเร็วรอบของ
เครื่องยนต 
C.  พลังงานที่เครื่องยนตผลิตไดหลังจาก
หักลบการสูญเสียในระบบ 
D.  การตั้งคาและปรับเครื่องมือวัดให
แมนยำ 
E.  อัตราการใชเชื้อเพลิงของเครื่องยนตใน
ชวงเวลาหนึ่ง 
F.  การวัดสมรรถนะของเครื่องยนตภายใต
สภาวะตาง ๆ 
G.  ปริมาณกาซท่ีปลอยออกจาก
เครื่องยนต 
H.  การวัดประสิทธิภาพการทำงานของ
เครื่องยนต 
I.  น้ำหนักหรือแรงที่เครื่องยนตตองรับ
ภายใตการทดสอบ 
J.  แรงที่เกิดจากการหมุนของเพลา
เครื่องยนต 

……………2. Dynamometer  

……………3. Torque  

……………4. RPM (Revolutions Per Minute)  

……………5. Efficiency  

……………6. Fuel consumption  

……………7. Load  

……………8. Power output  

……………9. Emissions  

……………10. Calibration  

   

 

 

 

 

 

 

ตอนที่ 3  



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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ตอนท่ี 4  
 
คำชี้แจง : ใหนักศึกษาพิจารณาขอความตอไปนี้ แลวเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองวางหนาขอความที่

กลาวถูกตอง และเขียนเครื่องหมาย ✗ ลงในชองวางหนาขอความที่กลาวผิด (10 คะแนน) 
 

…………………. 1.  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงสามารถวัดไดทั้งแบบปริมาตรและน้ำหนักโดยไม
จำเปนตองเปลี่ยนหนวยใด ๆ 
…………………. 2.  ความหนาแนนของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใชคำนวณไดจากคาความถวงจำเพาะของน้ำมัน
เชื้อเพลิงคูณดวยความหนาแนนของน้ำ 
…………………. 3.  กราฟความสัมพันธระหวางอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันกับความเร็วรอบชวยบงชี้จุดที่
เครื่องยนตทำงานไดมีประสิทธิภาพสูงสุด 
…………………. 4.  หากคาความถวงจำเพาะของน้ำมันเชื้อเพลิงวัดผิดพลาด จะไมมีผลกระทบตอผลลัพธของ
อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีคำนวณได 
………………….. 5.  การปรับความเร็วรอบในชวงตาง ๆ ของการทดลองชวยใหทราบสมรรถนะของ
เครื่องยนตในแตละสถานการณโหลดที่แตกตางกัน 
………………….. 6.  เมื่อเครื่องยนตทำงานที่รอบสูงสุด จะมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันต่ำที่สุดในทุกกรณี 
…………………. 7.  การสวมแวนตานิรภัยและการตรวจสอบรอยรั่วของน้ำมันเปนข้ันตอนสำคัญที่ชวยลด
อุบัติเหตุในการทดลองได 
…………………. 8.  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันจำเพาะ (Specific Fuel Consumption) บงบอกถึงปริมาณ
น้ำมันที่ใชตอหนวยพลังงานที่ผลิตได 
………………….. 9.  หากไมมีการจับเวลาในการทดลอง อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงที่คำนวณไดจะ
ยังคงถูกตองและแมนยำ 
………………….  10.  การใชอุปกรณที่มีความแมนยำ เชน หลอดแกววัดปริมาตรน้ำมันเชื้อเพลิงและเครื่องวัด
รอบดิจิตอล เปนสิ่งสำคัญที่ชวยเพ่ิมความนาเชื่อถือของผลการทดลอง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตอนที่ 4  



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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คำชี้แจง : ใหนักศึกษาพิจารณาขอความตอไปนี้ แลวเขียนเครื่องหมาย  ลงในชองวางหนาขอความที่

กลาวถูกตอง และเขียนเครื่องหมาย ✗ ลงในชองวางหนาขอความที่กลาวผิด (5 คะแนน) 
 
…………………. 1.  สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนสามารถวัดไดโดยการใชหนวยวัดแรงมาเบรก 

(Brake Horsepower - BHP) 

…………………. 2.  กำลังมาเบรก (BHP) นั้นวัดเฉพาะกำลังที่เครื่องยนตสามารถผลิตไดที่ลอ 

…………………. 3.  การวัด BHP สามารถทำไดโดยใชเครื่องทดสอบไดนาโมมิเตอร (Dynamometer)  

…………………. 4.  การบำรุงรักษาเครื่องยนตอยางสม่ำเสมอไมมีผลตอคา BHP 

…………………. 5.  การใชเชื้อเพลิงคณุภาพสูงสามารถเพ่ิมคา BHP ของเครื่องยนตได 

 

 

ตอนท่ี 2  

คำชี้แจง : ใหนักศึกษาเลือกคำตอบมาเติมคำในชองวางที่กำหนดไวใหถูกตอง (5 คะแนน) 

1.  คากำลังมาเบรก (Brake Horsepower) ที่วัดไดจากการทดสอบนี้จะชวยใหทราบถึง ___________ 
ของเครื่องยนต 
  
 

 ประสิทธิภาพสูงสุด 
 อัตราการใชน้ำมันเชื้อเพลิง 

2.  คากำลังมาเบรก (Brake Horsepower) ที่วัดไดจะถูกนำไปใชในการ ___________ ของเครื่องยนต 
   ออกแบบและปรับปรุง 

 ทำความสะอาด 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรมที่ 6  ประเมินผล คนควางาน เวลา 30 นาที คะแนนเต็ม 20 
 

ประเมินผล (Evaluate) 

ตอนที่ 1  

ตอนที่ 2  
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3.  การเพ่ิมรอบตอนาทีของเครื่องยนตจะสงผลใหกำลังมาเบรก _______________  
  เพ่ิมข้ึน 

 ลดลง 
4.  คากำลังมาเบรกที่สูงข้ึนบงบอกวาเครื่องยนตมี _______________  
  กำลังนอย 

 กำลังมาก 
5.  การลดแรงเสียดทานในเครื่องยนตจะทำใหคากำลังมาเบรก _______________  
  สูงข้ึน  

 ลดลง 
 

ตอนท่ี 3 จง 

คำชี้แจง : ใหนักศึกษานำอักษรหนาขอความดานขวามือ เติมลงในชองวางหนาขอความดานซายมือ ที่มี

ความสัมพันธกันมากที่สุด (10 คะแนน) 

ความหมาย  คำศัพท 

 
…………… 1. ความพยายามในการหมุน 
…………… 2. วัดขนาดของแรง วัดระยะหางจากจุดหมุนที่ตั้งฉาก

กับแนวแรง แลวนำมาคำนวณดวยสมการ T = Fr 
…………… 3. ความสามารถในการทำใหวัตถุหนัก 550 lb 

เคลื่อนที่ไดระยะทาง 1 ft ในเวลา 1 s 
…………… 4. ความสามารถในการทำใหวัตถุหนัก 75 kg เคลื่อนที่

ไดระยะทาง 1 m ในเวลา 1 s 
…………… 5. ความสามารถในการทำใหวัตถุหนัก 1 N  เคลื่อนที่

ไดระยะทาง 1 m ในเวลา 1 s  
…………… 6. กำลังงานที่วัดไดจากเพลาขอเหวี่ยง 
…………… 7. กำลังงานที่วัดไดจากกระบอกสูบ 
…………… 8. กำลังงานที่สูญเสียไปในการเอาชนะแรงเสียดทาน 
…………… 9. ทดลองแรงบิด บันทึกความเร็วรอบขณะทดลอง

แรงบิด แลวนำขอมูลมาคำนวณตามสมการ  

BHP = 2Ten 
…………… 10.ชนิดของไดนาโมมิเตอร จำแนกตามกลไกการทำงาน 
 

  
ก. กำลังมาอินดิเคต 
ข. กำลังมาเบรก 
ค. กำลังมาเสียดทาน 
ง. แรงบิด 
จ. การทดลองแรงบิด 
ฉ. การทดลองกำลังมา 
ช. 1 W 
ซ. 1 HP 
ฌ. 1 PS 
ญ. Prony brake 
 

 
 

ตอนที่ 3  
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คำชี้แจง : ใหนักศึกษาตอบคำถามการนำไปใชเก่ียวกับความสัมพันธของแรงมา แรงบิด และความเร็วรอบ
ของสมรรถนะเครื่องยนต  (5 คะแนน) 
อานโจทยขอมูลตอไปนี้ แลวตอบคำถาม ขอที่ 1- 5 
เครื่องยนต A มีแรงบิด 360 N-m ที่ 1500-2000 rpm แรงมา 150 ที่ 3600 rpm 
เครื่องยนต B มีแรงบิด 370 N-m ที่ 1900-2600 rpm แรงมา 180 ที่ 4000 rpm 
ขอท่ี 1 หากตองการเครื่องยนตที่มีแรงบิดมากที่สุดในชวงรอบต่ำ ควรเลือกเครื่องยนตแบบใด 

 เครื่องยนต A 
 เครื่องยนต B 
 ทั้งสองเครื่องยนตมีแรงบิดสูงสุดที่รอบเทากัน 

ขอท่ี 2 จากขอมูลที่ใหมา เครื่องยนตแบบใดออกตัวไดดีกวากัน 
 เครื่องยนต A 
 เครื่องยนต B 
 ทั้งสองเครื่องยนตออกตัวไดดีเทากัน 

ขอท่ี 3 ถาตองการเครื่องยนตที่มีพลังแรงมามากที่สุดที่รอบเครื่องสูงสุด เครื่องยนตใดเหมาะสมกวากัน 
 เครื่องยนต A 
 เครื่องยนต B 
 ไมสามารถระบุได 

ขอท่ี 4 ขอใดตอไปนี้ถูกตองเก่ียวกับการเปรียบเทียบแรงบิดของเครื่องยนต A และ เครื่องยนต B 
 เครื่องยนต A มีแรงบิดสูงกวาเครื่องยนต B 
 เครื่องยนต B มีแรงบิดสูงกวาเครื่องยนต A 
 เครื่องยนต A และเครื่องยนต B มีแรงบิดเทากัน 

ขอท่ี 5 หากนักศึกษาตองการเครื่องยนตที่มีแรงมาสูงสุดเพ่ือการขับขี่ที่มีประสิทธิภาพสูงสุด สำหรับการ
เดินทางระยะไกล คุณควรเลือกเครื่องยนตแบบใด 

 เครื่องยนต A 
 เครื่องยนต B 
 ไมสามารถเหมาะสมท้ังสองเครื่อง 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรมที่ 7 นำไปใช ถายโอนความคิด เวลา 20 นาที คะแนนเต็ม 15 
 

นำความรูไปใช (Extend) 

ตอนที่ 1  
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คำชี้แจง : ใหนักศึกษาดูรูปภาพและนำขอความลักษณะการใชงานมาใสในชองวางใหถูกตอง (5 คะแนน) 

 

 

 

 

รูปภาพ ลักษณะการใชงาน 

 

 

เครื่องยนตขนาด 2 แรงมา, แรงบิด 3 N-m  

 

 

เครื่องยนตขนาด 3.4 แรงมา ที่ 3600 rpm  

 

 

เครื่องยนตขนาด 9.5 แรงมา ตอ 3600 rpm  

 

 

เครื่องยนตขนาด 11 แรงมา  2400 rpm  

 

 

เครื่องยนตขนาด 50 แรงมา แรงบิด 155.0 N-m     
ที่ 2700 rpm 

 

A.  เหมาะสำหรับการใชงานใชกับเครื่องปนไฟขนาดเล็ก 
B.  เหมาะสำหรับการใชงานทั่วไป ตัดหญา หรือการตัดกิ่งไมขนาดเล็ก 
C.  เหมาะสำหรับการใชงานเปนเครื่องไถนา, เครื่องบดหญา หรือเครื่องสูบน้ำขนาดใหญ 
D.  เหมาะสำหรับการใชงานรถไถขนาดเล็ก หรือเครื่องสูบน้ำ 
E.  เหมาะสำหรับการใชงานในเครื่องตัดหญา เครื่องสูบน้ำ หรือเครื่องยนตสำหรับอุปกรณ
เกษตรกรรมขนาดเล็ก 

ตอนที่ 2  
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ตอนท่ี 1     
 
คำชี้แจง : ใหนักศึกษาตอบคำถามการนำไปใชเก่ียวกับอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนต  
(5 คะแนน) 
 

1. เครื่องยนต GX120 ใชน้ำมันเชื้อเพลิง 1.0 L/hr ถาเครื่องยนตทำงาน 2.5 hr จะใชน้ำมันไป
ทั้งหมดเทาไร 

  ก.  2.0 L 
  ข.  2.5 L 
 

2. หากการเผาไหมของเครื่องยนต GX120 ไมสมบูรณ จะสงผลตออัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันอยางไร 
  ก.  เพ่ิมข้ึน 
  ข.  ลดลง 
 

3. สมรรถนะของเครื่องยนต GX120 ที่กำหนดไว คือ แรงบิดสูงสุด 7.3 N-m ถาผลการทดลองพบวา
แรงบิดที่ไดต่ำกวา 6.5 N-m สาเหตุที่เปนไปไดมากที่สุดคืออะไร 

  ก.  ระบบกรองอากาศอุดตัน 
  ข.  น้ำมันเชื้อเพลิงมีสิ่งสกปรก 
 

4. การใชงานเครื่องยนต GX120 ในรอบสูงสุด (3600 rpm) จะเหมาะกับงานประเภทใด 
  ก.  งานที่ตองใชกำลังสูง เชน เครื่องปนไฟ 
  ข.  งานทั่วไป เชน ตัดหญาหรือสูบน้ำ 
 

5. หากตองการประหยัดน้ำมัน GX120 ควรทำงานที่รอบการหมุนใด 
  ก.  รอบต่ำกวา 3000 rpm 
  ข.  รอบสูงกวา 3600 rpm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตอนที่ 3  
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คำชี้แจง 
 1.  ขอสอบมีจำนวน 15 ขอ เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 2.  ใหนักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกตองที่สุดแลวทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 
          3.  กรณีทำขอสอบ Post Test On-Line ผาน Google Form ใหนักศึกษา Scan QR Code 

 

1.  หนวยการวัดกำลังมาเบรก คืออะไร 
ก.  วัตต (W) 
ข.  จูล (J) 
ค.  แรงมา (HP) 
ง.  กิโลเมตรตอชั่วโมง (km/hr) 

 

2.  กำลังมาเบรก (Brake Horsepower) หมายถึงอะไร 
ก.  กำลังท่ีเครื่องยนตสามารถผลิตไดโดยไมมีการสูญเสีย 
ข.  กำลังงานของเครื่องยนตที่วัดจากเพลาขอเหวี่ยงหรือลอชวยแรง 
ค.  กำลังท่ีเครื่องยนตผลิตไดท่ีลอหลัง 
ง.  กำลังที่เครื่องยนตผลิตไดที่ลอหนา 

 

3 . การวัดอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption) ของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
สามารถคำนวณไดจากสูตรใด 
 ก.  ปริมาตรของน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช (L) หารดวยเวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr) 
 ข.  น้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช (kg) หารดวยเวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr) 
 ค.  กำลังมาเบรก (kW) หารดวยน้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงที่ใช (kg) 
 ง.  เวลาที่ใชน้ำมันเชื้อเพลิง (hr) หารดวยน้ำหนักของน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช (kg) 
 

4.  สมการที่ใชในการคำนวณกำลังมาเบรก (BHP) คืออะไร 
ก.  BHP=2πTN120 

ข.  BHP=2πTN/3600 

ค.  BHP=2πTN/1000 

ง.  BHP=2πTN/60 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน คะแนนที่ได 

กิจกรรม ทดสอบหลังเรียน (Post Test) เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 15 
 

ประเมินผลหลงัการจดัการเรยีนรู  

แบบทดสอบหลังเรียน หนวยที่ 1 
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5.  สมรรถนะเครื่องยนต (Engine Performance) หมายถึงอะไร 
ก.  การทำงานของเครื่องยนตที่ความเร็วรอบสูงสุด 
ข.  ความสามารถของเครื่องยนตในการทำงานไดอยางตอเนื่อง 
ค.  ความสามารถของเครื่องยนตในการผลิตกำลังและแรงบิดภายใตเงื่อนไขการทำงานตาง ๆ 
ง.  อัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเมื่อทำงานที่ภาระเต็มท่ี 

 
6.  ขอใดคือความหมายของ "แรงบิด" (Torque) ในการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 

ก.  อุณหภูมิการทำงานของเครื่องยนต 
ข.  ความเร็วรอบของเครื่องยนต 
ค.  ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช 
ง.  ความสามารถในการหมุนเพลาเครื่องยนต 
 

7.  ขอใดอธิบายความสัมพันธของกราฟระหวางกำลังมา (Horsepower) กับความเร็วรอบ (RPM) ของ
เครื่องยนตเล็กแกสโซลีนไดถูกตอง 

ก.  กำลังมาจะลดลงเมื่อความเร็วรอบเพ่ิมข้ึนตลอดชวงการทำงาน 
ข.  กำลังมาจะเพิ่มขึ้นเปนสัดสวนโดยตรงกับความเร็วรอบตลอดชวงการทำงาน 
ค.  กำลังมาจะคงท่ีไมเปลี่ยนแปลงตามความเร็วรอบ 
ง.  กำลังมาจะเพ่ิมขึ้นตามความเร็วรอบจนถึงคาสูงสุด แลวจึงลดลงเมื่อความเร็วรอบเพิ่มขึ้นตอไป 

 

8.  ขอใดอธิบายความหมายของอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption, F.C.) ไดถูกตอง 
ก.  ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงที่เครื่องยนตใชในการผลิตพลังงาน 1 หนวย 
ข.  ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีเครื่องยนตใชตอเวลา 1 หนวย 
ค.  พลังงานที่เครื่องยนตใชในการผลิตพลังงาน 1 หนวย 
ง.  ปริมาณน้ำมันเชื้อเพลิงท่ีเครื่องยนตใชตอระยะทาง 1 หนวย 

 

9.  ขั้นตอนการทดลองหาคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีนที่ถูกตอง คือ
ขอใด 

1. ชั่งน้ำหนักน้ำมันเชื้อเพลิงกอนการทดสอบ 
2. บันทึกคากำลังเบรกของเครื่องยนต 
3. ใหเครื่องยนตทำงานที่ความเร็วรอบคงที่ตามที่กำหนด 
4. จับเวลาในการทดสอบ 
5. ชั่งน้ำหนักน้ำมันเชื้อเพลิงหลังการทดสอบ 
6. คำนวณคาความสิ้นเปลืองของน้ำมันเชื้อเพลิง 

 

ก.  1-2-3-4-5-6 
ข.  1-3-2-4-5-6 
ค.  3-1-4-2-5-6 
ง.  3-1-2-4-5-6 
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10.  จากกราฟเปรียบเทียบแรงบิด (Torque) และแรงมา (Horsepower) พบวาแรงบิดสูงสุดเกิดที่ 4000 
rpm สวนแรงมาสูงสุดเกิดที่ 6000 rpm ขอใดแปลความหมายไดถูกตอง 

ก.  แรงบิดสูงสุดมักเกิดกอนแรงมาสูงสุด ซึ่งเหมาะแกการเรงตน 
ข.  ควรใชงานเครื่องยนตที่รอบ 4000 rpm เสมอ เพ่ือใหแรงมาสูงสุด 
ค.  เครื่องยนตมีแรงบิดมากที่สุดเมื่อใกลหยุดหมุน 
ง.  แรงมาและแรงบิดจะมีคาสูงสุดพรอมกันเสมอ 

 

11.  ในการทดลองหาคากำลังมาเบรกของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน สามารถทำไดโดยเลือกใชเครื่องมือใด 
ก.  ไดนาโมมิเตอร (Dynamometer) 
ข.  มัลติมิเตอร (Multimeter) 
ค.  โอซิลโลสโคป (Oscilloscope) 
ง.  ไมโครมิเตอร (Micrometer) 

 

12.  หากรัศมีวงลอเบรกเทากับ 5.5 cm และวัดแรงได 139.4 N แรงบิดที่คำนวณได คือเทาไร 
ก.  5.60 N-m 
ข.  6.45 N-m 
ค.  7.67 N-m 
ง.  8.00 N-m 

 

13.  การวิเคราะหคาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง (Fuel Consumption Analysis) ในการทดสอบ
เครื่องยนตจะตองพิจารณาความสัมพันธระหวางอะไร 
 ก.  กำลังเครื่องยนต  และอัตราการใชน้ำมันเชื้อเพลิง 
 ข.  ความเร็วรอบเครื่องยนต และอุณหภูมิของน้ำมันเชื้อเพลิง  
 ค.  ความดันในหองเผาไหม และอัตราการจายน้ำมันเชื้อเพลิง  
 ง.  อัตราสวนการจายน้ำมันเชื้อเพลิง  และอุณหภูมิในหองเผาไหม  
 

14.  เครื่องยนตมีแรงบิด 250 N-m ที่รอบการทำงาน 4000 rpm กำลังมาเบรก (BHP) ของเครื่องยนตนี้จะ
เปนเทาไร 

ก.  92.38 KW 
ข.  100.55 KW 
ค.  104.72 KW 
ง.  120.12 KW 

 

15.  จงคำนวณหาอัตราการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิงจำเพาะ โดยการจับเวลาในการไหลของน้ำมันเชื้อเพลิง
ที่อยูในหลอดแกววัดปริมาตร พบวามีการสิ้นเปลืองน้ำมันเชื้อเพลิง 5 CC ในระยะเวลา 7.15 s            
โดยขณะนั้นเครื่องยนตสามารถผลิตกำลังมาเบรกได 4.52 KW  มีคาความถวงจำเพาะเทากับ 0.68  
         ก.  0.38 kg/kW-hr      
         ข.  0.40 kg/kW-hr 
         ค.  0.42 kg/kW-hr    
         ง.  0.44 kg/kW-hr 



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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วิชา งานทดลองเครื่องกล   รหัสวิชา 30101-2007 คะแนนเต็ม 15 
เรื่อง  สมรรถนะของเครื่องยนต คะแนนที่ได 

 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 
ชื่อ-นามสกุล ..................................................................................... 
ระดับ ปวส. ...................................กลุม............................................ 
คำสั่ง : ใหนักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกตองที่สุดแลวทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 

ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
11     
12     
13     
14     
15     

เกณฑการประเมิน 
ไดไมนอยกวา 12 คะแนน คิดเปนรอยละ 80 

ผลการประเมิน 
 

 12 - 15 คะแนน  ระดับ 3 ดี                    
 

 
 ไมผาน 

 

 
 ผาน  9 - 11  คะแนน   ระดับ 2 พอใช 

 0 - 8  คะแนน    ระดับ 1 ปรับปรุง 

กระดาษคำตอบ 

หลังเรียน 



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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แบบสรุปกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น 
เรื่อง  สมรรถนะของเครื่องยนต 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน 

คำชี้แจง : 1. ใหนักศึกษาบันทึกคะแนนลงในชองคะแนนหลังจากทำกิจกรรมครบทุกกิจกรรม 

กิจกรรม คะแนนเต็ม คะแนนที่ได 

กิจกรรมที่ 1 ทบทวน ชวนจำ 28  

กิจกรรมที่ 2 สนใจ ใฝเรียน 20  

กิจกรรมที่ 3 สืบคน ทดลอง 67  

กิจกรรมที่ 4 สรุปได อธิบายเปน 25  

กิจกรรมที่ 5 เพิ่มเติม เสริมความรู 35  

กิจกรรมที่ 6 ประเมินผล คนควางาน 20  

กิจกรรมที่ 7 นำไปใช ถายโอนความคิด 15  

รวมคะแนน 210  

     

รอยละของคะแนน = (คะแนนที่ได/คะแนนเต็ม) × 100  = 
 

 

เกณฑการประเมินผลกิจกรรม 1-7  

 ผาน    = ไดคะแนนรวมไมตำ่กวารอยละ 80 ของคะแนนรวมท้ังหมด 

 ไมผาน = ไดคะแนนรวมต่ำกวารอยละ 80 ของคะแนนรวมทั้งหมด 

 

 
 
 

ระดับคุณภาพน 

      168-210    = ระดับคุณภาพ ด ี        (ไมต่ำกวารอยละ 80) 

      126-167   = ระดับคุณภาพ พอใช     (รอยละ 60 -79) 

         0-125    = ระดับคุณภาพ ปรับปรุง (ต่ำกวารอยละ 60) 



 

หนวยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนตเล็กแกสโซลีน  
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คำชี้แจง : 2. ใหนักศึกษาบันทึกคะแนนลงในชองคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

กิจกรรม คะแนนเต็ม คะแนนที่ได 

ทดสอบกอนเรียน 15  

ทดสอบหลังเรียน 15  

รอยละคะแนนทดสอบหลังเรียน = (คะแนนทดสอบหลังเรียนที่ได/คะแนนทดสอบหลังเรียนเต็ม) × 100 

 =  
 

 

เกณฑการประเมินการทดสอบหลังเรียน 

   ผาน   = ไดคะแนนทดสอบหลังเรียนไมต่ำกวารอยละ 80 ของคะแนนรวมทั้งหมด 

 ไมผาน = ไดคะแนนทดสอบหลังเรียนต่ำกวารอยละ 80 ของคะแนนรวมทั้งหมด 
 
 
หมายเหตุ   

1. นักศึกษาตองผานเกณฑการประเมินกิจกรรม 1-7 และแบบทดสอบหลังเรียน ตองไมต่ำ
กวารอยละ 80 

2. กรณีนักศึกษาไมผานเกณฑการประเมินใหติดตอครูผูสอน เพื่อเรียนซอมเสริม หรือ
มอบหมายงานเพิ่มเติม 

 

ระดับคุณภาพน 

      12-15   = ระดับคุณภาพ ดี         (ไมต่ำกวารอยละ 80) 

      9-11    = ระดับคุณภาพ พอใช     (รอยละ 60 -79) 

      0-8      = ระดับคุณภาพ ปรับปรุง  (ต่ำกวารอยละ 60) 



 

สมรรถนะของเครื่องยนต์  
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ชุดกิจกรรมที่ 4 สมรรถนะของเครื่องยนต ์
 
 
 

หน่วยที่ 1 สมรรถนะของเครื่องยนต์เล็กแก๊สโซลีน 
อ้างอิงจาก  https://thethaiger.com/th/news/1200365/ 
อ้างอิงจาก  https://pantip.com/topic/41196928 
อ้างอิงจาก  https://bestpump-thailand.com/HONDA%20GX160 
อ้างอิงจาก  https://www.youtube.com/watch?v=ck6vwy-t1I4&t=61s&ab_channel 
อ้างอิงจาก  https://www.youtube.com/watch?v=Fu65VoU3frI&t=29s&ab_channel 
อ้างอิงจาก  https://bestpump-thailand.com/HONDA%20GX120 
อ้างอิงจาก  https://www.manelservice.com/en/professional-engines/honda-gx120ut2-qx4-   
               gasoline-engine-2-6kw-118-cc 
 
หน่วยที่ 2 สมรรถนะของรถจักรยานยนต์ 
อ้างอิงจาก  https://www.youtube.com/watch?v=kV_UahDTkTc&t=192s&ab_channel 
อ้างอิงจาก  https://www.youtube.com/watch?v=INfTJt4BSRM&ab_channel 
อ้างอิงจาก  http://www.focusappliedtechnologies.com/engineDyno.html 
อ้างอิงจาก  http://www.Dynomitedynamometer.com /motorcycle-Dyno/motorcycle- 
               Dyno.htm 
อ้างอิงจาก  https://www.thaiauto.or.th/2012/th/news/iframe_iu-detail.asp?news_id=4748 
อ้างอิงจาก  https://vallop-automechanics.blogspot.com/2013/05/engine-curve.html 
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