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ชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลอง
เครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคนิค
เครื่องกล ครูผู้สอนจัดทำขึ้น ตามผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา 
และคำอธิบายรายวิชา หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2563 (ปรับปรุง  พ.ศ. 2565) 
สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ประกอบด้วยชุดกิจกรรม จำนวน 4  ชุด
กิจกรรม ดังนี้ 

 

 
 
 
 
 

 ภายในชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางาน
ทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชา
เทคนิคเครื่องกล ประกอบด้วย ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม (Elicit) กิจกรรมที่ 1 ทบทวน ชวนจำ ขั้นที่ 2  
สร้างความสนใจ (Engage) กิจกรรมที่ 2 สนใจ ใฝ่เรียน ขั้นที่ 3 สำรวจค้นหา (Explore) กิจกรรมที่ 3 
สืบค้น ทดลอง ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงข้อสรุป (Explain) กิจกรรมที่ 4 สรุปได้ อธิบายเป็น ขั้นที่ 5 ขยายความคดิ 
(Elaborate) กิจกรรมที่ 5 เพิ่มเติม เสริมความรู้ ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluate) กิจกรรมที่ 6 ประเมินผล 
ค้นคว้างาน ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ (Extend) กิจกรรมที่ 7 นำไปใช้ ถ่ายโอนความคิด และแบบทดสอบ
หลังเรียน เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษาได้สืบเสาะหาความรู้  และส่งเสริมให้นักศึกษามีทักษะปฏิบัติการ
งานทดลอง โดยครูเป็นผู้ให้คำแนะนำและคอยอำนวยความสะดวกตลอดจนติดตามอย่างใกล้ชิด  ส่งเสริม
การคิดวิเคราะห์ สร้างสรรค์การทำงาน ให้ผู้เรียนได้มีประสบการณ์นำไปประยุกต์ใช้ในชีวิตจริงได ้
 ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้
แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 จะเป็นนวัตกรรมการจัดการเรียน
การสอนที่เป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน ทำให้ผู ้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ผู้เรียนสามารถใช้คู ่มือ
นักศึกษาประกอบการเรียนการสอน และเรียนรู้ได้ทุกที่ทุกเวลา (Anywhere Anytime) ผ่านเว็บไซต์   
kru-phaisan.com  เพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้ตลอดชีวิต ได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล ต่อไป 
 

         ไพศาล  พรนฤชิตพงศ์ 

      ชุดกิจกรรมที่ 1 เชื้อเพลิงและสารหล่อลื่น 
      ชุดกิจกรรมที่ 2 คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ 

      ชุดกิจกรรมที่ 3 กลศาสตร์ของไหล  

      ชุดกิจกรรมที่ 4 สมรรถนะของเครื่องยนต์ 
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คำช้ีแจงการใชชุ้ดกิจกรรม 
 

สำหรับนักศึกษา 

นักศึกษาควรมีวินัย มีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง และตั้งใจปฏิบัติตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมที่ 3 
กลศาสตร์ของไหล เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้ ดังต่อไปนี้  
 1.  นักศึกษาฟังคำชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรมจากครูผู้สอน และอ่านคำแนะนำการใช้ ชุดกิจกรรม
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 
30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล  

2.  นักศึกษาศึกษาสาระสำคัญในชุดกิจกรรม จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม จุดประสงค์การทดลอง 
และคำชี้แจงในชุดกิจกรรมให้เข้าใจก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
 3.  นักศึกษาแต่ละคนทำแบบทดสอบก่อนเรียนลงในกระดาษคำตอบ หรือ ทำแบบทดสอบ      
ในโทรศัพทม์ือถือ โดยการสแกนคิวอาร์โค้ดท่ีครูผู้สอนส่งให้อย่างหนึ่งอย่างใด โดยครูผู้สอนเป็นผู้กำหนด 
 4.  นักศึกษาปฏิบัติกิจกรรมตามเวลาที่กำหนดในแต่ละขั้นตอนที่ระบุไว้ในชุดกิจกรรมแบบ       
วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 
30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล ให้ครบถ้วน
ทุกขั้นตอน หากมีข้อสงสัยขณะปฏิบัติกิจกรรมให้ปรึกษาครูผู้สอนทันที 

5.  นักศึกษาแต่ละคนทำแบบทดสอบหลังเรียนลงในกระดาษคำตอบ หรือ ทำแบบทดสอบ      
ในโทรศัพท์มือถือ โดยการสแกนคิวอาร์โค้ดที่ครูผู้สอนส่งให้อย่างหนึ่งอย่างใด  โดยครูผู้สอนเป็นผู้
กำหนด 
 6.  นักศึกษาร่วมตรวจคำตอบตามแบบเฉลยของคู่มือครูผู้สอน  แล้วส่งให้ครูผู้สอนตรวจทาน
ความถูกต้อง ครบถ้วนอีกครั้งก่อนบันทึกผลคะแนน 
 7.  นักศึกษาร่วมกันสรุปผลคะแนนการทำกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับ 
การเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 สำหรับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคนิคเครื่องกล ต้องได้คะแนนรวมไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 ของ
คะแนนเต็มทั้งหมด จึงจะผ่านเกณฑ์การประเมิน  

8.  นักศึกษาไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินที่ร้อยละ 80 ของคะแนนเต็มทั้งหมด ให้นักศึกษานัดหมาย
ครูผู้สอนหาเวลาว่างนอกตารางเรียนตารางสอน เพ่ือศึกษาและปฏิบัติชุดกิจกรรมเดิมซ้ำอีกครั้ง 
9.  นักศึกษาสามารถหาความรู้เพิ่มเติมและทบทวนเนื้อหาในรายวิชา งานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 
30101-2007 ได้ที่เว็บไซต์ kru-phaisan.com 
 
 
 
 
 

https://kru-phaisan.com/
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  ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

  ขัน้ที่ 3 สำรวจค้นหา 

  ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป 

  ขั้นที่ 5 ขยายความคิด 

  ขั้นท่ี 6 ประเมินผล 

  ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ 

   ขั้นที่ 1 กล่าวนำ 

   ขั้นที่ 2 เตรียมดำเนินการ 

   ขั้นที่ 3 ดำเนินการทดลอง 

   ขั้นที่ 4 เสนอผลการทดลอง 

   ขั้นที่ 5 อภิปรายและสรุปผล 

  ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ 

ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม  (Elicit) 
ครูต้องทำหน้าที่ในการตั้งคำถาม จากการทำกิจกรรม หรือ      
สื่อการสอน เพื่อกระตุ้นใหผู้้เรยีนได้แสดงความรู้เดิมออกมา 
 

ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ (Engage) 
ครูต้องทำหน้าที่กระตุ้นให้ผูเ้รียนสร้างคำถาม หรือกระตุ้นให้
ผู้เรยีนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และกำหนดประเด็นท่ีจะศึกษา 
 ขั้นที่ 3 สำรวจค้นหา (Explore) 
ครูออกแบบกิจกรรมเพื่อให้ผูเ้รียนได้สำรวจค้นหา โดยการลงมือ
แบบปฏิบัติการ ซึ่งผู้เรียนออกแบบโดยใช้กระบวนการกลุม่ 
 
ขั้นที่ 4 อธิบายและลงข้อสรุป (Explain) 
ครูผู้สอนทำหน้าที่คอยแนะนำใหผู้เ้รียนอธิบายความคิดรวบยอด
ตามความเข้าใจของตนเอง โดยใหผู้้เรยีนทำกิจกรรม             
เพื่อสังเคราะห์ความรู ้

ขั้นที่ 5 ขยายความคิด (Elaborate) 
ครูใช้คำถามกระตุ้นความคดิเพื่อเปิดโอกาสใหผู้้เรียนได้อธิบาย
ความรู้อย่างหลากหลาย สามารถนำความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยง       
กับความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีได้ค้นคว้าเพิ่มเตมิ หรือได้นำไปอธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ ์

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluate)  
ครูประเมินผลการเรยีนรูด้้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่าผูเ้รียน         
รู้อะไรบ้าง มากน้อยเพียงใด มีการวัดผลประเมินผล ท้ังเป็น
ทางการ และไม่เป็นทางการ 

ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ (Extend) 
ครูสร้างโอกาสใหผู้้เรยีนได้นำสิ่งทีไ่ด้เรียนรู้แล้ว มาประยุกต์       
ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อตนเอง ชุมชน และสังคม 

แนวคิดแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) 

แนวคิดการเรียนรู้           
แบบปฏิบัติการ  

แนวทางการจัดการเรียนด้วยชุดกจิกรรมแบบวัฏจักร   
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ 

 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน  
ด้วยชุดกิจกรรมแบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E)  

ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007                       
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 ขั้นท่ี 1 ทบทวนความรู้เดิม 

 ขัน้ที่ 3 สำรวจค้นหา 

 ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงข้อสรุป 

 ขั้นที่ 5 ขยายความคิด 

 ขั้นท่ี 6 ประเมินผล 

 ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ 

   ขั้นที่ 1 กล่าวนำ 

   ขั้นที่ 2 เตรียมดำเนินการ 

   ขั้นที่ 3 ดำเนินการทดลอง 

   ขั้นที่ 4 เสนอผลการทดลอง 

   ขั้นที่ 5 อภิปรายและสรุปผล 

 ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ 

ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม  (Elicit) 
ผู้เรียนทำหน้าที่ในการตอบคำถาม และแสดงความคดิเห็น     
เพื่อทบทวนความรู้เดมิ โดยเชื่อมโยงไปสู่การเรยีนรู้ในชุดกิจกรรม  
 

ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ (Engage) 
ผู้เรียนทำหน้าที่ร่วมกันค้นคว้าและอภิปราย จากประเด็นที่จะศึกษา 
หรือเป็นเรื่องที่เช่ือมโยงกับความรูเ้ดิมที่ได้เรียนรูม้าแล้ว 
 ขั้นที่ 3 สำรวจค้นหา (Explore) 
ผู้เรียนปฏิบัติการทดลองตามวัตถปุระสงค์ ผู้เรยีนไดส้ำรวจค้นหา
โดยการลงมือปฏิบตัิการเก็บรวบรวมข้อมูล และวิเคราะหส์รุปผล 
 
ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงขอ้สรุป (Explain) 
ผู้เรียนนำข้อมูลที่ได้เหล่านั้นมาทำการวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 
แล้วนำเสนอผลทีไ่ด้ในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น บรรยายสรุป สร้าง   
รูปวาด ตาราง และกราฟ เป็นต้น 

ขั้นที่ 5 ขยายความคิด (Elaborate) 
ผู้เรียนนำความรู้ทีไ่ดร้ับไปเชื่อมโยงกับความรู้เดมิหรือแนวคดิเดมิ
ที่ค้นคว้าเพิ่มเตมิ หรือแบบจำลองหรือข้อสรุปท่ีไดไ้ปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluate)  
ผู้เรียนร่วมประเมินผลด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่าเรียนรู้อะไรบา้ง 
อย่างไร และมากน้อยเพยีงใด ขั้นนี้จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถ     
นำความรู้ที่ได้มาประมวลผล และปรับประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ ได ้

ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ (Extend) 
ผู้เรียนนำความรู้ที่ไดไ้ปประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์
ต่อชีวิตประจำวัน ต่อตนเอง และชุมชน ผู้เรียนสามารถนำความรู้
ไปสร้างความรู้ใหม่ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 

แนวคิดแบบวัฏจักร การเรียนรู้ 
7 ขั้น (7E) 

แนวคิดการเรียนรู้           
แบบปฏิบัติการ  

แนวทางการจัดการเรียนด้วยชุดกจิกรรมแบบวัฏจักร   
การเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ 

 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียน  
ด้วยชุดกิจกรรมแบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E)  

ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007                       
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
ด้วยชุดกิจกรรมแบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E)  

ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 
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ลำดับข้ันตอนการใช้ชุดกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เสริมพื้นฐาน 

ศึกษาคำชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรม 

 ทดสอบก่อนเรียน 

กลุ่มอ่อน 

ทดสอบหลังเรียน 
ไม่ผ่าน 

ผ่าน 80 % 

จบหน่วยการเรียน  

    แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E) 
     ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้เดิม 

     ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ 

     ขัน้ที่ 3 สำรวจค้นหา 

     ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงข้อสรุป 
     ขั้นที่ 5 ขยายความคิด 

     ขั้นที่ 6 ประเมินผล 

     ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ 
 

แบบปฏิบัติการ 

     ขั้นที่ 1 กล่าวนำ 

     ขั้นที่ 2 เตรียมดำเนินการ 

     ขั้นที่ 3 ดำเนินการทดลอง 

     ขั้นที่ 4 เสนอผลการทดลอง 
     ขั้นที่ 5 อภิปรายและสรุปผล 

  
 

การเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E)  
ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการฯ 

 

ไม่ผ่าน 



 

ชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ             
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  จุดประสงค์รายวิชา  

1. เข้าใจหลักการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเครื่องกล 
2. สามารถใช้อุปกรณ์การทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลองทางเครื่องกล โดยสามารถนำเสนอ 
   ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับทฤษฎีได้ 
3. มีกิจนิสัยที่ดี ในการสืบเสาะหาความรู้ในการทำงาน ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด 
   มีวินัยตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงานและรักษาสิ่งแวดล้อม 
 

  สมรรถนะรายวิชา 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลองทางเครื่องกล 
2. ทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลองทางเครื่องกล โดยสามารถนำเสนอผลการวิเคราะห์  
   เปรียบเทียบกับทฤษฎีได้ 
3. แสดงความรู้เกี่ยวกับการนำเสนอผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับทฤษฎี 
 

  คำอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาปฏิบัติการทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลองเกี่ยวกับ เชื้อเพลิงและสารหล่อลื่น 
  คุณสมบัติเชิงกลของวัสดุ  กลศาสตร์ของไหล  และ สมรรถนะของเครื่องยนต์   
 
 
 

 

 

 

รหัสวิชา ชื่อวิชา ท-ป-น 
30101-2007 งานทดลองเคร่ืองกล 2-2-3 

หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชพีช ัน้สูง 

พุทธศกัราช 2563 (ปรบัปรุง พ.ศ. 2565) 
ส านกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา  

กระทรวงศกึษาธกิาร 
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ชุดกิจกรรมที ่

กลศาสตร์ของไหล 

3 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล 

(Flow Measurement) 

 

หน่วยที่ 2 เครื่องสูบน้ำแบบหอยโข่ง 

(Centrifugal Pump) 

 

หน่วยที่ 3 อากาศพลศาสตร์ของยานยนต์ 

(Vehicle Aerodynamics) 

 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  

 

ชุดกิจกรรมที่ 3 

1 

 
 
 

 
 

การวัดอัตราการไหล 

(Flow Measurement) 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

   เครื่องทดลอง : การวัดอัตราการไหล  

                     (Flow Measurement) 

หน่วยที่  1 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  

 

ชุดกิจกรรมที่ 3 

2 

 
 
 
 

 
หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 
 

1.  ศึกษาคู่มือชุดกิจกรรมให้เข้าใจอย่างละเอียดและปฏิบัติตามข้ันตอนที่กำหนด 
2.  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
3.  ปฏิบัติกิจกรรมตามคำแนะนำของครู เมื่อมีข้อสงสัยให้ถามและขอคำอธิบายจากครู  
4.  บันทึกข้อมูลอย่างละเอียด สมบูรณ์ และเป็นระเบียบเรียบร้อย ลงในคู่มือนักศึกษา 
5.  ส่งคู่มือนักศึกษาในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ครูผู้สอนตรวจคำตอบ และบันทึกผลคะแนน 
 

 ชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลอง
เครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 ประกอบด้วย 7 กิจกรรม ดังนี้ 

 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
(7-E Learning Cycle) 

รายการ/ 
กิจกรรม 

ปฏิบัติการ/
กิจกรรม 

เวลา 
(นาที) 

หมายเหตุ 

ทดสอบก่อนเรียน  
(Pre Test) 

แบบทดสอบก่อนเรียน ทดสอบ 
ก่อนเรียน 

10  

ขั้นที่ 1 ทบทวนความรู้
เดิม (Elicit) 

1.  ทบทวน ชวนจำ กิจกรรมที่ 1 
 

40  

ขั้นที่ 2 สร้างความสนใจ
(Engage) 

2.  สนใจ ใฝ่เรียน กิจกรรมที่ 2 50  

ขัน้ที่ 3 สำรวจค้นหา
(Explore) 

3.  สืบค้น ทดลอง กิจกรรมที่ 3 
การทดลอง
ที่ 1 : การ
วัดอัตราการ
ไหลของ
มาตรวัด 
เวนจูรี่ 
 

140 สลับกลุ่ม  
กลุ่มละ 

(70 นาที) 

รวมเวลาปฏิบัติกิจกรรม (ครั้งท่ี 1) 240 4 ช.ม. 

 
 
 

คำชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรม 
กลศาสตร์ของไหล/หน่วยที ่1 
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 ชุดกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน (7E) ร่วมกับการเรียนรู้แบบปฏิบัติการ วิชางานทดลอง
เครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 ประกอบด้วย 7 กิจกรรม ดังนี้ 

 
วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ข้ัน     
(7-E Learning Cycle) 

รายการ/ 
กิจกรรม 

ปฏิบัติการ/
กิจกรรม 

เวลา 
(นาที) 

หมาย
เหตุ 

ขัน้ที่ 3 สำรวจค้นหา 
(Explore) 

3.  สืบค้น ทดลอง กิจกรรมที่ 3 
การทดลอง
ที่ 2 : การ
วัดอัตราการ
ไหลของ
มาตรวัด 
ออริฟิส 

120 สลับกลุ่ม  
กลุ่มละ 

(60 
นาที) 

ขั้นที่ 4 อธิบาย และลงข้อสรุป
(Explain) 

4.  สรุปได้ อธิบายเป็น กิจกรรมที่ 4 
 

40  

ขั้นที่ 5 ขยายความคิด 
(Elaborate) 

5.  เพิ่มเติม เสริมความรู้ กิจกรรมที่ 5 20  

ขั้นที่ 6 ประเมินผล 
(Evaluate) 

6.  ประเมินผล ค้นคว้างาน กิจกรรมที่ 6 30  

ขั้นที่ 7 นำความรู้ไปใช้ 
(Extend) 

7.  นำไปใช้ ถ่ายโอนความคิด กิจกรรมที่ 7 20  

ทดสอบหลังเรียน  
(Post Test) 

แบบทดสอบหลังเรียน ทดสอบ 
หลังเรียน 

10  

รวมเวลาปฏิบัติกิจกรรม (ครั้งท่ี 2) 240 4 ช.ม. 
  รวมเวลาปฏิบัติกิจกรรม (ครั้งท่ี 1 และ 2)   480 8 ช.ม. 
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 หัวข้อเรื่อง (Topics) 
  
 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 
 

 แนวคิด (Main Idea) 
  การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) เป็นกระบวนการวัดปริมาณหรือปริมาตรของของไหล 
เช่น ของเหลวหรือแก๊ส ที่เคลื่อนที่ผ่านจุดใดจุดหนึ่งของท่อหรือช่องทางภายในหน่วยเวลา โดยแบ่งการวัด
ออกเป็นสองประเภทหลัก ได้แก่  

1.  การวัดอัตราการไหลแบบปริมาตร (Volumetric Flow Rate) การวัดปริมาตรของของไหลที่
ไหลผ่านในหน่วยเวลา เช่น l/min หรือ m3/hr ใช้เมื่อสนใจว่าวัดปริมาตรโดยไม่ต้องคำนึงถึงความหนาแน่น
ของของไหล 

2.  การวัดอัตราการไหลแบบมวล (Mass Flow Rate): วัดมวลของของไหลที่ไหลผ่านในหน่วยเวลา 
เช่น กิโลกรัมต่อวินาที ซึ่งสำคัญสำหรับการคำนวณที่ต้องพิจารณาน้ำหนักของของไหล เช่น ในกระบวนการ
อุตสาหกรรมที่ต้องการค่าที่แน่นอนของมวลหรือการเผาไหม้ในเครื่องยนต์ 
  ในการวัดอัตราการไหลนั้นอาศัยหลักการสำคัญจาก สมการเบอร์นูลลี (Bernoulli’s Equation)  
ซึ่งใช้พลังงานของของไหลที่จุดต่างๆ เพื่อคำนวณความเร็วและความดันของของไหล โดยการเลือกใช้
อุปกรณ์ที่เหมาะสมเป็นสิ่งสำคัญในการคำนวณที่แม่นยำ และเหมาะสมกับลักษณะของของไหลและท่อ 
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดอัตราการไหล ได้แก่ 
  1. เวนจูรี่มิเตอร์ (Venturi Meter) ใช้หลักการลดขนาดท่อให้แคบลง เพื่อสร้างความต่างของ  
ความดันระหว่างจุดเริ่มต้นและจุดคอคอด (คอท่อแคบ) ซึ่งช่วยในการคำนวณอัตราการไหลได้จากความ
แตกต่างของแรงดันในแต่ละจุดตามสมการเบอร์นูลลี 

  2. ออริฟิส (Orifice Plate) เป็นแผ่นโลหะที่มีรูเล็ก ๆ อยู่ตรงกลาง วางในแนวขวางกับท่อ เมื่อน้ำ
ไหลผ่านรูนี้จะเกิดการลดความดัน ใช้ความดันที่แตกต่างกันระหว่างก่อนและหลังอุปกรณ์ในการคำนวณ
อัตราการไหล 
  3. โรตามิเตอร์ (Rotameter) เป็นอุปกรณ์ที่วัดปริมาตรของของไหล โดยอาศัยลูกลอยที่เคลื่อนที่ 
ในท่อเมื่อมีการไหลของของไหล แรงลอยตัวและแรงต้านทานของลูกลอยจะสมดุลกับการไหลของของไหล 
และลูกลอยจะอยู่ในตำแหน่งที่บอกถึงอัตราการไหล 
  4. ท่อปิโตต์ (Pitot Tube) อุปกรณ์นี้ใช้วัดความเร็วของของไหลโดยตรง โดยติดตั้งในแนวขวางกับ
ท่อและตรวจจับแรงดันที่เกิดจากการไหลของของไหล ใช้หลักการของเบอร์นูลลีในการคำนวณอัตราการ
ไหล 
 
 

การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 
หน่วยที่ 1  
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 สมรรถนะย่อย (Element of Competency) 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับมาตรวัดเวนจูรี่และมาตรวัดออริฟิส (Venturi Meter and Orifice 

 Meter) 
 2.  ทดสอบและวิเคราะห์ผลการทดสอบมาตรวัดเวนจูรี่และมาตรวัดอริฟิส (Venturi Meter and 
               Orifice Meter) 
 3.  นำเสนอผลการวิเคราะห์การทดสอบมาตรวัดเวนจูรี่และมาตรวัดออริฟิส (Venturi Meter and  
              Orifice Meter) 
 

 จุดประสงค์ทั่วไป 
1.  เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับมาตรวัดเวนจูรี่และมาตรวัดออริฟิส 

 2.  เพ่ือให้ผู้เรียนทดลองและนำเสนอผลวิเคราะห์มาตรวัดเวนจูรี่และมาตรวัดออริฟิส 
 3.  เพ่ือให้ผู้เรียนมีกิจนิสัยที่ดี ในการสืบเสาะหาความรู้ ในการทำงานปฏิบัติงานด้วยความ 
              ประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงาน 
              และรักษาสิ่งแวดล้อม  
 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (Behavioral Objectives) 
           เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ 
 1.  ระบุหลักการท่ีใช้ในการวัดอัตราการไหลของของเหลวโดยใช้มาตรวัดเวนจูรี่ได้ 
 2.  ระบุสมการที่ใช้ในการคำนวณหาอัตราการไหลของ Orifice Meter ได ้
 3.  อธิบายวัตถุประสงค์หลักของการทดลองการวัดอัตราการไหลได้ 
 4.  อธิบายหลักการทำงานพื้นฐานของมาตรวัดเวนจูรี่ในการวัดอัตราการไหลได้ 
 5.  อธิบายหลักการทำงานพื้นฐานของเครื่องวัดอัตราการไหลแบบมาตรวัดออริฟิสได้ 
 6.  อธิบายการเปลี่ยนขนาดต่าง ๆ ของอุปกรณ์วัดอัตราการไหลได้ 
 7.  เลือกใช้ Venturi Meter ทีเ่หมาะสมสำหรับการวัดอัตราการไหลได้ 
 8.  คำนวณหาอัตราการไหลของน้ำผ่าน Venturi Meter จากข้อมูลที่กำหนดให้ได้ 
 9.  เปรียบเทียบความแตกต่างหลักระหว่างมาตรวัดเวนจูรี่และมาตรวัดออริฟิสได้ 
 10.  เปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์การไหลระหว่าง Orifice Meter และ Venturi Meter ได้ 
 
 
 
 
 
 

 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  

 

ชุดกิจกรรมที่ 3 

6 

 
 
 
 

 

 

คำชี้แจง 
 1.  ข้อสอบมีจำนวน 10 ข้อ เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 2.  ให้นักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 
          3.  กรณีทำข้อสอบ Pre Test On-Line ผ่าน Google Form ให้นักศึกษา Scan QR Code 
 
1.  มาตรวัดเวนจูรี่อาศัยหลักการใดในการวัดอัตราการไหล 

ก.  หลักการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของของไหล 
ข.  หลักการเบอร์นูลลี่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วและความดัน 
ค.  หลักการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของของไหล 
ง.  หลักการวัดแรงบิดที่เกิดจากการไหลของของไหล 

 
2.  สมการใดต่อไปนี้ที่ใช้ในการคำนวณหาอัตราการไหลของ Orifice Meter 

ก. 
( )

o o

4

2 1

C A
 Q = 2g h

1- D /D
   

ข.  42
1
4
2

2g h
Q  = A

D
-1

D


  

ค.  Q  = k h  
 
ง.  Q  = A × V  

 
3.  วัตถุประสงค์หลักของการทดลองการวัดอัตราการไหลโดยใช้มาตรวัดเวนจูรี่และออริฟิสคือข้อใด 

ก.  เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับความเร็วของของไหลตามหลักการเบอร์นูลลี 
ข.  เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของของไหลเมื่อผ่านอุปกรณ์วัด 
ค.  เพ่ือศึกษาผลของความหนืดต่ออัตราการไหลของของไหล 
ง.  เพ่ือศึกษาการเกิดการไหลแบบปั่นป่วนในท่อ 

 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรม ทดสอบก่อนเรียน (Pre Test) เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 
 

ประเมินผลก่อนการจัดการเรียนรู้  

แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที่ 1 
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4.  การทำงานพ้ืนฐานของเวนจูรี่ในการวัดอัตราการไหลเกี่ยวข้องกับหลักการใด   
ก.  เมื่อของไหลผ่านพ้ืนที่หน้าตัดที่แคบลง ความเร็วจะเพ่ิมขึ้นและความดันจะลดลง  
ข.  เมื่อของไหลผ่านพ้ืนที่หน้าตัดที่แคบลง ความเร็วจะลดลงและความดันจะลดลง 
ค.  เมื่อของไหลผ่านพ้ืนที่หน้าตัดที่แคบลง ความเร็วจะเพ่ิมขึ้นและความดันจะเพ่ิมขึ้น  
ง.  เมื่อของไหลผ่านพื้นที่หน้าตัดที่แคบลง ความเร็วจะลดลงและความดันจะเพ่ิมขึ้น 
 

5.  หลักการทำงานของมาตรวัดออริฟิสคือข้อใด 
ก.  วัดอัตราการไหลผ่านรูเล็ก ๆ โดยวัดความแตกต่างของความดัน  
ข.  วัดอัตราการไหลโดยการวัดอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป  
ค.  วัดอัตราการไหลโดยการวัดการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของของไหล  
ง.  วัดอัตราการไหลโดยการวัดแรงบิดที่เกิดข้ึนเมื่อของไหลกระทบกับแผ่นออริฟิส 

 
6.  เมื่อเพ่ิมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรูที่คอคอด (orifice) ในเครื่องวัดอัตราการไหลแบบออริฟิส (Orifice 
Meter) โดยที่อัตราการไหลของของไหลคงท่ี จะส่งผลต่อความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสอย่างไร 

ก.  ความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสเพ่ิมขึ้น 
ข.  ความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสลดลง 
ค.  ความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสไม่เปลี่ยนแปลง 
ง.  ความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสแปรผันตามความหนาแน่นของของไหล 

 
7.  การเลือกใช้ Venturi Meter เหมาะสมสำหรับการวัดอัตราการไหลในกรณีใดมากที่สุด 

ก.  ของไหลที่มีค่าความหนืดสูง 
ข.  ของไหลที่มีความหนาแน่นต่ำ 
ค.  ของไหลที่มีอัตราการไหลสูงและต้องการความแม่นยำ 
ง.  ของไหลที่มีอัตราการไหลต่ำ 

 
8.  น้ำไหลผ่าน Venturi Meter มีความต่างระดับความดัน h  = 0.15 m เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ
ส่วนกว้าง D1=0.025 m เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่วนแคบ D2=0.012 m กำหนดให้ค่าสัมประสิทธิ์การ
ไหล CV =0.95 และความหนาแน่นของน้ำ  =1000 kg/m3 จงคำนวณหาอัตราการไหล (Q) มีค่าเท่าไร 

ก.  0.007 m³/s 
ข.  0.009 m³/s 
ค.  0.011 m³/s 
ง.  0.013 m³/s 
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9.  ข้อใดเป็นความแตกต่างหลักระหว่างมาตรวัดเวนจูรี่และมาตรวัดออริฟิส 
ก.  มาตรวัดออริฟิสมีการสูญเสียพลังงานน้อยกว่ามาตรวัดเวนจูรี่ 
ข.  มาตรวัดเวนจูรี่ใช้หลักการวัดความดันแตกต่าง ส่วนมาตรวัดออริฟิสใช้หลักการวัดความเร็ว 
ค.  มาตรวัดออริฟิสมีความแม่นยำสูงกว่ามาตรวัดเวนจูรี่เสมอ 
ง.  มาตรวัดเวนจูรี่มีการสูญเสียความดันน้อยกว่ามาตรวัดออริฟิส 

 
10.  เมื่อเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์การไหล (Discharge Coefficient) ระหว่างมาตรวัดออริฟิสและมาตร
วัดเวนจูรี่ ข้อใดถูกต้อง 

ก.  มาตรวัดทั้งสองมีค่าสัมประสิทธิ์การไหลเท่ากันเสมอ 
ข.  มาตรวัดเวนจูรี่มีค่าสัมประสิทธิ์การไหลต่ำกว่ามาตรวัดออริฟิส 
ค.  มาตรวัดเวนจูรี่มีค่าสัมประสิทธิ์การไหลสูงกว่ามาตรวัดออริฟิส 
ง.  ค่าสัมประสิทธิ์การไหลของทั้งสองมาตรวัดไม่ข้ึนอยู่กับลักษณะการออกแบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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วิชา งานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 คะแนนเต็ม 10 
เรื่อง  กลศาสตร์ของไหล คะแนนที่ได ้

. หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 
ชื่อ-นามสกุล .....................................................................................................  
ระดับ ปวส. ............................กลุ่ม.................................................................... 
คำสั่ง : ให้นักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

เกณฑ์การประเมิน 
ได้ไม่น้อยกว่า 8 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80 

ผลการประเมิน 
 

 8 - 10 คะแนน  ระดับ 3 ดี                          
 

 
 ไม่ผ่าน 

 

 
 ผ่าน  5 - 7  คะแนน   ระดับ 2 พอใช้ 

 0 - 4  คะแนน   ระดับ 1 ปรับปรุง 

กระดาษคำตอบ 

ก่อนเรียน 
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 1  

คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาตอบคำถามจากรูปภาพเกี่ยวกับพื้นฐานของของไหลตามหลักการอนุรักษ์มวล
(Continuity Equation) และกฎเบอร์นูลลี (Bernoulli's Principle) ให้ถูกต้อง  (5 คะแนน)    
 

 
 

ภาพที่ 1.1 การรดน้ำสนามหญ้า 
ที่มา : https://roswell.weedman.com/blog/water-fertilize-this-summer 

 
 คำถาม  จากรูปภาพนี้ ทำไมเมื่อเราเปิดน้ำแล้วใช้นิ้วมืออุดปลายสายยางถึงทำให้น้ำไหลแรงขึ้น 

ทั้ง ๆ ที่ไม่มีการเพิ่มแรงดันภายนอก 
ตอบ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…. 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรมที่ 1 ทบทวน ชวนจำ เวลา 40 นาที คะแนนเต็ม 30 
 

ทบทวนความรู้เดิม (Elicit) 

ตอนที่ 1  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 2  

 

คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาเลือกหน่วยของสมการของไหลด้านบนมาเติมลงในตารางคำตอบ ให้ถูกต้องตาม   
ที่กำหนดไว้ (8 คะแนน)    
 

 

 

 

 

 

 

1.  อัตราการไหล (Q) 
มีหน่วยเป็น 

2.  พื้นที่หน้าตัด (A)  
มีหน่วยเป็น 

3.  ความเร็วการไหล 
(v)  

มีหน่วยเป็น 

4.  ปริมาตรของไหล (V) 
มีหน่วยเป็น 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

5. เวลา (t)  
มีหน่วยเป็น  

6. ความดัน (P) 
มีหน่วยเป็น 

  7.  ความเร่งเนื่องจาก
แรงโน้มถ่วง (g) 

มีหน่วยเป็น  

8. น้ำหนักจำเพาะของ
ของเหลว(  ) 
มีหน่วยเป็น 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m2 m3 m/s 

m3/s N/m2

  
m/s2 N/m3

  

s 

ตอนที่ 2  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 3  

 

คำชี้แจง :  ให้นักศึกษานำข้อความที่อยู่ในกรอบ มาเติมใส่ในสมการของเบอร์นูลลี (Bernoulli's Equation) 
และสมการของความต่อเนื่อง (Equation of Continuity) ลงในช่องว่างคำตอบที่กำหนดไว้   ให้ถูกต้อง 
(10 คะแนน)    
 

 
 
 
 

 
 

 

        
           มวลเข้า 

 
= 

 
มวลออก 

  

=  

   

= 
 

 

    พลังงาน E1 =พลังงาน E2  
 

 

  
 

 

 
 

  

  

Q1 

Q2 

A2V2 A1V1   

    

      

ตอนที ่3 
23 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 4  
 
 

คำชี้แจง :  ให้นักศึกษานำข้อความสมการที่อยู่ในกรอบ มาเติมลงในช่องว่างคำตอบทีก่ำหนดไว้ให้ถูกต้อง  
              (7 คะแนน)    
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการ สมการ 

1.  ความดัน (Pressure) 

 
   

2.  ความดันสัมบูรณ์ (Absolute  
    Pressure) 

   

 
3.  ความดันบรรยากาศ (Atmospheric   
    Pressure) 

   

 
4.  ความดันเกจ (Gauge Pressure)    

 
5.  อัตราการไหลของปริมาตร (Volume 
    flow rate) 

  

  
6.  สมการของความต่อเนื่อง (Equation  
    of Continuity) 

   

 
7.  สมการของเบอร์นูลลี (Bernoulli's  
    Equation) 

  

  
 

  

 

  

  

ตอนที่ 4  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 1  
 
คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มร่วมกันค้นคว้าและอภิปราย (10 คะแนน) 
 

 1.  นักศึกษาแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่ม 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน โดยคละความสามารถของนักศึกษา
และแบ่งหน้าที่รับผิดชอบภายในกลุ่มให้ชัดเจน โดยเลือกประธาน รองประธาน กรรมการ และเลขานุการกลุ่ม
ซึ่งเลขานุการกลุ่ม จะเป็นผู้ดำเนินการภายในกลุ่ม 

2.  นักศึกษาดูวิดีโอจาก YouTube โดยใช้ลิงค์หรือสแกน QR Code จากนั้นนักศึกษาอภิปราย 
ร่วมกัน โดยใช้คำถามที่กำหนดให้ 

3.  นักศึกษาร่วมกันตอบคำถามและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับคำตอบของคำถาม เพ่ือเชื่อมโยง 
ไปสู่การเรียนรู้เรื่อง หลักการของเบอร์นูลลี (Bernoulli's principle) 

 

 
                                                                                        

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

1.  จากรูปภาพในวิดีโอที่กำหนดให้ เมื่อเป่าลมผ่านระหว่างลูกบอล
ทั้งสองที่แขวนเชือก ลูกบอลทั้งสองจะเคลื่อนที่อย่างไร 

 A)  ลูกบอลทั้งสองจะเคลื่อนที่ออกจากกัน 
 B)  ลูกบอลทั้งสองจะเคลื่อนที่เข้าหากัน 
 C)  ลูกบอลทั้งสองจะหยุดนิ่ง 

2.  เหตุผลที่ทำให้ลูกบอลเคลื่อนที่เข้าหากันเมื่อเป่าลมผ่านคืออะไร 
  A)  แรงดึงดูดระหว่างลูกบอล 
  B)  แรงเสียดทานของอากาศ 
  C)  ความแตกต่างของความดันอากาศ 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรมที่ 2 สนใจ ใฝ่เรียน เวลา 50 นาที คะแนนเต็ม 20 
 

สร้างความสนใจ (Engage) 

  

หลักการของเบอร์นูลลีเป็นอย่างไร   

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/wat
ch?v=eKEorBipbO8&ab_channel 

ตอนที่ 1  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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3.  ถ้าเราเพ่ิมความเร็วของลมที่เป่าผ่านลูกบอล ผลลัพธ์จะเป็น
อย่างไร 
  A)  ลูกบอลจะเคลื่อนที่ช้าลง 
  B)  ลูกบอลจะเคลื่อนที่เร็วขึ้นและเข้าหากันมากข้ึน 
  C)  ลูกบอลจะไม่เคลื่อนที่ 

 
 
 

 

4.  เมื่อวางลูกบอลที่ผูกด้วยเชือกใกล้กับน้ำที่ไหลออกจากก๊อก จะ
เกิดแรงอะไรขึ้นระหว่างลูกบอลและกระแสน้ำ 
   A)  แรงดันที่เกิดจากความดันต่ำดึงลูกบอลเข้าหา 
  กระแสน้ำ 
   B)  แรงดึงของกระแสน้ำดึงลูกบอลขึ้น 
   C)  แรงผลักจากกระแสน้ำทำให้ลูกบอลหลุดออก 
                     จากเชือก 
5.  เหตุใดลูกบอลที่ผูกด้วยเชือกจึงถูกดึงเข้าไปใกล้กับน้ำที่ไหลออก
จากก๊อก 
   A)  เพราะน้ำที่ไหลมีความดันสูง 
   B)  เพราะแรงดึงดูดระหว่างน้ำกับลูกบอล  
   C)  เพราะความเร็วของน้ำทำให้เกิดความดันต่ำ 
   บริเวณรอบกระแสน้ำ 

 
 
 
 

 

6.  ตามหลักการของเบอร์นูลลี เมื่อลมถูกเป่าอย่างแรงผ่านกรวยที่
คว่ำลง ลูกบอลจะไม่ตกเพราะอะไร 
   A)  ความดันอากาศใต้ลูกบอลต่ำกว่าความดันเหนือ 
  กรวย 
   B)  แรงโน้มถ่วงลดลง 
   C)  ความดันภายในกรวยเพ่ิมข้ึนดันลูกบอลให้อยู่ใน 
   ตำแหน่งเดิม 
7.  เมื่อนำกรวยมาต่อเข้ากับเครื่องเป่าลมและคว่ำกรวยลง โดยมี
ลูกบอลอยู่ในกรวย ลูกบอลจะไม่ตกลงมาจากกรวยเพราะอะไร 

 A)  ลมที่ไหลผ่านกรวยทำให้เกิดแรงดันต่ำใต้ลูกบอล 
 B) ลมที่ไหลผ่านกรวยดันลูกบอลให้อยู่ในตำแหน่งคงที่ 

  C)  ความดันในกรวยเท่ากับความดันบรรยากาศ 
 
 
 

8.  ถ้าเราเพ่ิมขนาดของคอขวดให้กว้างขึ้น จะเกิดอะไรขึ้นกับขวด
พลาสติก 
   A)  ขวดพลาสติกจะยุบตัวเร็วขึ้น 
   B)  ขวดพลาสติกจะยุบตัวช้าลงหรือไม่ยุบตัวเลย 
   C)  ขวดพลาสติกจะแตก 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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9.  จากรูปภาพในวิดีโอ ถ้าเป่าลมเข้ากับท่อพลาสติกที่ออกแบบให้
มีลักษณะคล้ายท่อเวนจูรี่ ทำให้ขวดพลาสติกท่ีต่ออยู่ด้านล่างเกิด
การยุบตัว เกิดจากสาเหตุใด 
   A)  แรงดันอากาศภายนอกมากกว่าแรงดันอากาศ 
  ภายในขวด 
   B)  แรงดันอากาศภายในขวดน้อยกว่าแรงดันอากาศ 
  บริเวณคอขวดที่แคบที่สุด 
   C)  แรงดันอากาศภายในขวดมากกว่าแรงดันอากาศ 
  บริเวณคอขวดที่แคบที่สุด 
10. เมื่ออากาศไหลผ่านท่อเวนจูรี่ ความเร็วและความดันในบริเวณ
ที่คอขวดแคบที่สุดมีลักษณะอย่างไร 
   A)  ความเร็วสูงขึ้นและความดันลดลง 
   B)  ความเร็วลดลงและความดันสูงขึ้น 
   C)  ความเร็วและความดันคงท่ี 

  
 
ตอนที่ 2  
 

คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาทำการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับเครื่องมือที่ใช้ในการวัดอัตราการไหลของของไหลในท่อ 
แล้วเลือกรูปภาพคำตอบ มาใส่ให้ตรงคำถามตามที่กำหนดไว้ให้ถูกต้อง (5 คะแนน)   

A 

 

B 

 

C 

 

D 

 

E 

 

 

ตอนที่ 2  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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อุปกรณ์วัดอัตราการไหล รูปภาพ 

มาตรวัดการไหลแบบเวนจูรี่ (Venturi meter)  

มาตรวัดการไหลแบบออริฟิส (Orifice meter)  

มาตรวัดการไหลแบบโรตามิเตอร์ (Rotameter)  

การวัดอัตราการไหลโดยใช้ท่อปิโตต์ (Pitot tube)  

การวัดอัตราการไหลแบบนอซเซิล (Nozzle)  

  

ตอนที่ 2  

คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาจับคู่อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดอัตราการไหลของของไหลในท่อ แล้วเลือกคำอธิบาย
หลักการทำงาน มาใส่ให้ถูกต้อง (5 คะแนน)   

อุปกรณ์วัดอัตราการไหล  หลักการทำงาน 

…….…..… 1. มาตรวัดการไหลแบบโรตา
มิเตอร์ (Rotameter) 

ก.  ทำงานโดยการสร้างความแตกต่างของความดัน
เมื่อของไหลไหลผ่านส่วนที่แคบลงของท่อ จากนั้น
นำความแตกต่างของความดันนี้มาคำนวณหาอัตรา
การไหล 

…….…..… 2. การวัดอัตราการไหลโดยใช้ท่อ 
ปิโตต์ (Pitot tube) 

…….…..… 3. มาตรวัดการไหลแบบออริฟิส 
(Orifice meter) 

ข.  มีหลักการทำงานคล้ายกับเวนจูรี่ แต่ใช้แผ่น
บางที่มีรูกลมแทนส่วนที่แคบลงของท่อ 

…….…..… 4. การวัดอัตราการไหลแบบนอซ
เซิล (Nozzle) 

ค.  เป็นท่อแก้วตั้งตรงที่มีทุ่นลอยอยู่ภายใน เมื่อ
ของไหลไหลผ่าน ทุ่นจะลอยสูงขึ้นตามอัตราการ
ไหล โดยสามารถอ่านค่าอัตราการไหลได้จาก
ตำแหน่งของทุ่น 

…….…..… 5. มาตรวัดการไหลแบบเวนจูรี่ 
(Venturi meter) 

  ง.  เป็นท่อที่ใช้วัดความเร็วของของไหลที่จุดหนึ่ง 
จากนั้นนำค่าความเร็วมาคำนวณหาอัตราการไหล 

  จ.  เป็นอุปกรณ์ใช้วัดการไหล (Flow 
Measurement) ที่ดัดแปลงมาจากแผ่นออริฟิส 
(Orifice Plate) และท่อเวนจูรี่ สามารถวัดการไหล
ได้ทั้งของเหลวและก๊าซ 

ตอนที่ 3 
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คำชี้แจง :  ให้ปฏิบัติการทดลองการวัดอัตราการไหล (21 คะแนน) 
 

  1.  แบ่งกลุ่มจากเดิม 4 กลุ่มย่อย ออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ โดยให้กลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 รวมกัน 
เป็นกลุ่ม A และ ให้กลุ่มที่ 3 และกลุ่มที่ 4 รวมกันเป็นกลุ่ม B 
  2.  กลุ่ม A ศึกษาวิธีปฏิบัติการทดลองจากแหล่งข้อมูลดังนี้ 1. คู่มือนักศึกษา 2. วีดิทัศน์โดยการ
สแกนคิวอาร์โค้ด และ 3. เว็บไซต์ kru-phaisan.com  
  3.  กลุ่ม B ทำแบบฝึกหัดท้ายการทดลอง  
   4.  หลังจากหมดเวลา 70 นาที ให้นักศึกษาทำการสลับกลุ่ม 
    

 ปฏิบัติการ    
การทดลอง : การวัดอตัราการไหล (Flow Measurement) 

 
 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.2 เครื่องวัดอัตราการไหล 
ที่มา : ไพศาล  พรนฤชิตพงศ์ (2566) 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรมที่ 3  สืบค้น ทดลอง เวลา 260 นาที คะแนนเต็ม 72 
 

สำรวจค้นหา (Explore) 

ตอนที่ 1  
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1.  จุดประสงค์การทดลอง 
 1.  เพื่อศึกษาหลักการทำงานและทดสอบประสิทธิภาพของมาตรวัดเวนจูรี่ในการวัดอัตราการไหล
ของของไหล และเปรียบเทียบผลการทดลองกับทฤษฎี 
 2.  ปฏิบัติงานใช้ชุดทดลองมาตรวัดเวนจูรี่ตามมาตรฐานการทดสอบ พร้อมทั้งคำนวณอัตราการ
ไหลจากค่าความดันที่วัดได้และนำเสนอผลในรูปแบบกราฟความสัมพันธ์ได้ 

3.  มีกิจนิสัยที่ดี ในการสืบเสาะหาความรู้ ในการทำงานปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ 
ประหยัด มีวินัย ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงานและรักษาสิ่งแวดล้อม 

 
2.  แนวคิด  

เครื่องมือวัดการไหล สามารถวัดค่าการไหลได้ท้ังในรูปเฮด ความเร็ว และอัตราการไหล ทั้งนี้ข้ึนอยู่ 
กับคุณสมบัติ และความเหมาะสมของเครื่องมือวัดการไหล และคุณสมบัติของของไหลที่พิจารณา ปัจจัยที่
ควรพิจารณาสำหรับการเลือกวิธีการวัดการไหล ประกอบด้วย 

1.  ช่วงของข้อมูลที่วัดได้จากเครื่องมือและที่เหมาะกับงานที่จะวัดการไหล โดยทั่วไปสามารถวัด
อัตราการไหลได้ตั้งแตลู่กบาศก์เมตรต่อวินาที 

2.  ความถูกต้องที่ยอมรับได้ซึ่งจะพิจารณาว่ามีค่าความละเอียดมากน้อยเพียงใด เช่น 5% หรือ 2% 
3.  การสูญเสียความดันที่วัดจากการไหลผ่านเครื่องวัดที่แตกต่างกันจะมีค่าการสูญเสีย 

ที่แตกต่างกัน 
4.  ชนิดของข้อมูลที่ต้องการวัด เช่น เครื่องวัดความเร็วการไหล เครื่องวัดอัตราการไหล เป็นต้น 
5.  ในการวัดชนิดของของไหลที่ต้องการวัด จำเป็นที่จะต้องทราบว่าของไหลนั้นเป็นของเหลว  

หรือก๊าซ 
6.  การตรวจสอบเครื่องมือและผลการวัด เพ่ือให้ได้เครื่องมือที่มีมาตรฐาน 
7.  อ่ืน ๆ 

 
3.  มาตรวัดเวนจูรี่ (Venturi Meter) 

มาตรวัดเวนจูรี่ เป็นเครื่องมือวัดการไหลด้วยค่าเฮด หรือความสูงของของไหลที่วัด เมื่อพิจารณา
ภาพพร้อมกับสมการพลังงานและสมการต่อเนื่องจากหน้าตัดที่ 1 ไปยังหน้าตัดที่ 2 ดังภาพที่ 1.3 จะได้ 

 
จากสมการของเบอร์นูลลี สำหรับการไหลผ่านจุดที่ (1) และ (2) แล้วจะได้ 

        
2 2

1 1 2 2
1 2

P V P V
+ +Z  = + +Z

2g 2g 
      (1-1)  

จากสมการความต่อเนื่อง (Continuity Equation) : 
         1 1 2 2A V  = A V     

       ขั้นกล่าวนำ  (Introduction) ขั้นที่ 
 1 
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   2 2
1

1

A V
V  = 

A


       (1-2) 

แทนค่า V1 จากสมการที่ (1-2) ในสมการที่ (1-1) จะได้ค่าความเร็วของไหลที่ Throat มีค่าเท่ากับ :  

     1 2
2 ideal 1 22

2 1

1 P P
(V )  = 2g +Z - +Z

1-(A /A )

    
     

     
  (1-3) 

ดังนั้น สำหรับการไหลในอุดมคติ (Theoretical Flow Rate) ผ่าน Venturi Meter จะมีค่าเท่ากับ : 
     

         2 1 2
ideal 1 22

2 1

A P P
Q  = 2g +Z - +Z

1-(A /A )

    
     

     
  (1-4) 

อย่างไรก็ตาม เนื่องจากยังคงมีการสูญเสียพลังงานระหว่างจุดที่ 1 และจุดที่ 2 ดังนั้น อัตราการไหลที่แท้จริง
จึงมีค่าน้อยกว่าอัตราการไหลในอุดมคติตามสมการข้างต้น และเม่ือได้ทำการเพ่ิมค่าสัมประสิทธิ์ของการ
ไหล Cv เข้าไปในสมการ อัตราการไหลที่แท้จริงจึงมีค่าเป็นไปตามสมการ 
      

           V 2 1 2
act 1 22

2 1

C A P P
Q  = 2g +Z - +Z

1-(A /A )

    
     

     
  

             (1-5) 

                         V 2 1 2
1 24

2 1

C A P P
= 2g +Z - +Z

1-(D /D )

    
     

     
 

 
เมื่อ   Qact   =  อัตราการไหลที่แท้จริง (m3/s) 
    CV     =  ค่าสัมประสิทธิ์ 
    A2     =  พ้ืนที่หน้าตัดของ Throat (m2)  
    D1    =  เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ (m) ; (D1 = 29 mm) 
    D2    =  เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ (m) ; (D2 = 17 mm) 
    P1    =  ค่าความดันที่ตำแหน่ง 1 (N/m2 ) 
    P2    =  ค่าความดันที่ตำแหน่ง 2 (N/m2) 
        =  ค่าน้ำหนักจำเพาะของของไหล (N/m3) 
    Z1    =  ความสูงเหนือระดับอ้างอิงที่ตำแหน่งที่ 1 (m) 
    Z2    =  ความสูงเหนือระดับอ้างอิงที่ตำแหน่งที่ 2 (m) 
    g      =  9.81 (m/s2) = คา่ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วง 
 
เนื่องจาก  Z1 - Z2 ดังนั้นสมการที่ (1-5) 
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          V 2
act 4

2 1

C A
Q  = 2g h

1-(D /D )
      (1-6) 

 
เมื่อ           h = ค่าความดันแตกต่าง, (m) 

หรือ          2
4act V 1
1
4
2

2g h
Q  = C D

D4 -1
D

 
      (1-7) 

สำหรับเครื่องทดสอบที่ใช้ในการทดลองนี้ กำหนดให้ QV = อัตราการไหลของน้ำจริงผ่าน Venturi Meter 
(m3/s) 

 
 

ภาพที่ 1.3 Venturi meter 
ที่มา : https://extrudesign.com/venturimeter-parts-working-priciple-discharge-equation-
venturi-effect/ 

 
            D1   = 0.029  m, D2  = 0.017 m 

           ( )2
4V V

2g h
Q  = C 0.029

0.0294
-1

0.017

 

 
 
 

  ; 2
2

m
m m

s
  

          -3
V VQ  = 1.067X10 C h   ; 

3m

s
                  (1-8) 

ค่า CV จาก ISO 5167 -4 : (E) P.9 

                     
17

  =    =  0.5862
29

 ; VC    0.995  
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เครื่องวัดอตัราการไหล (Flow Measurement) 

การทดลองที ่1 : การวัดอัตราการไหลของมาตรวัดเวนจูรี ่

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.4 รายละเอียดเครื่องวัดอัตราการไหลของมาตรวัดเวนจูรี่ 
ที่มา : ไพศาล  พรนฤชิตพงศ์ (2566) 

ตารางท่ี 1.1 รายละเอียดอุปกรณ์เครื่องวัดอัตราการไหล 
 

ลำดับ รายการ ลำดับ รายการ 
1 Measuring Tank 8 RotaMeter 
2 Water Meter 9 Flow Control Valve 
3 Mano meter 10 Electrical Control Box 
4 Ven Valve 11 Centrifugal Pump 
5 Venturi Meter 12 Flow Control Valve 
6 Orifice Meter 13 Bypass valve 
7 Pressure Gauge   

2 

1 

3 

9 

10 

4 

8 

7 

5 6 

13 

12 
11 
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ข้อมูล : เครื่องวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 
 

1. รายละเอียดทางเทคนิค 
1.1  ปั๊ม     : 0.37 KW 
 - อัตราการไหลสูงสุด  : 80 l/min 
 - ความดันสูงสุด   : 18  mH2O 
1.2  อุปกรณ์วัดอัตราการไหล (ทำด้วยอะคริลิกใส) 
 - เวนจูรี่ (Venturi Meter) : ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ 29  mm  

  รูคอด 17  mm  มุมเอียงด้านหน้า ๐21  
  ด้านหลัง ๐14  

 1.3  ออริฟิสมิเตอร์ (Orifice Meter) : ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ 29 mm  
  รูคอด 20  mm 

1.4 อุปกรณ์วัดการไหลแบบอื่น ๆ 
 - มาตรวัดน้ำและนาฬิกาจับเวลา 
 - Rotameter   : ช่วงการวัด 0-75  l/min 
 - ถังวัดปริมาตรน้ำ  : 40  l 

 1.5  การวัดความดันแตกต่าง  : มาโนมิเตอร์ (น้ำ) จำนวนท่อวัด 6 ท่อ 
        ช่วงวัด 900  mm อ่านละเอียด 1  mm 
 1.6 ระบบไฟฟ้า    : 220 V, 1 เฟส , 50 Hz  
 1.7 มีอุปกรณ์ป้องกันจากไฟฟ้ารั่ว 
 

2. รายละเอียดทั่วไป 
อุปกรณ์ทดลองนี้ เป็นชุดการไหลเวียนของน้ำสำหรับศึกษาเปรียบเทียบเครื่องมือวัดอัตราการไหล 

แบบต่าง ๆ รวมทั้งอุปกรณ์วัดอัตราการไหลเบื้องต้น 
 การวัดอัตราการไหลโดยอุปกรณ์เบื้องต้น ใช้ค่าสัมประสิทธิ์การไหล (Coefficients of Discharge) 
ซึ่งถูกคำนวณจากความดันตกคร่อมอุปกรณ์และอัตราการไหล อัตราการไหลสามารถดูได้จากมิเตอร์น้ำและ
นาฬิการจับเวลา ความดันต่าง ๆ ถูกวัดโดยมาโนมิเตอร์ จุดต่อวัดความดันแต่ละจุดเป็นข้อต่อสวมแบบสวม
เร็ว (Quick Connection) ถังน้ำและปั๊มน้ำอยู่ด้านล่างที่ฐานเครื่อง อัตราการไหลถูกปรับแต่งโดยวาล์ว
ควบคุมการไหลด้วยมือหมุน 
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เตรียมวัสดุ-อุปกรณ์  
 
 
 
1.  เตรียมวัสด-ุอุปกรณ์ 
 
ตารางท่ี 1.2 รายการวัสดุอุปกรณ์ เครื่องวัดอัตราการไหลของมาตรวัดเวนจูรี่ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

เครื่องวัดอัตราการไหล 
 

จำนวน 1 เครื่อง 

มาตรวัดเวนจูรี่  
 

จำนวน 1 ตัว 

นาฬิกาจับเวลา  
 

จำนวน 1 เครื่อง 
 
 
 

 
 
 
 

  

มาโนมิเตอร์  
 

จำนวน 1 ชุด 

มิเตอร์น้ำ 
 

จำนวน 1 เครื่อง 

สายยาง 
 

จำนวน 1 เส้น 
 
 
 
 
 

  

ผ้าเช็ดมือ 
 

จำนวน 1 ผืน 

ปลั๊กไฟ 
 

จำนวน 1 ตัว 

 

 
 

   ขั้นเตรียมดำเนินการ (Preparation) ขั้นที่ 
 2 
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1.  วิธีการทดลอง  
 
ตารางท่ี 1.3 ขั้นตอนการทดลองมาตรวัดเวนจูรี่  

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 1.  เตรียมเครื่องวัดอัตราการไหล และตรวจเช็คความ
พร้อมของอุปกรณ์ต่าง ๆ  
 
 
 
 
 

 2.  เติมน้ำให้เกือบเต็มถังจนระดับน้ำต่ำกว่าขอบถัง
ประมาณ  5 cm  
 
 
 
 
 

 3.  ต่อสายมาโนมิเตอร์ ไปยังอุปกรณ์วัดอัตราการไหล
แบบมาตรวัดเวนจูรี่   (Venturi Meter) 
 
 
 
 
 

 4.  ปิดวาล์วควบคุมความดันจากอุปกรณ์วัดอัตราการ
ไหลทุกตัว ที่ต่อไปยังมาโนมิเตอร์ 
 
 
 
 
 

 

   ขั้นดำเนินการทดลอง (Experimentation) ขั้นที่ 
 3 
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ตารางท่ี 1.3 (ต่อ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 5. เสียบปลั๊กไฟเข้ากับเต้ารับ เพ่ือจ่ายไฟให้กับเครื่อง  
วัดอัตราการไหล 
 
 
 
 
 

 6. เปิดสวิตช์ตู้ควบคุมไฟฟ้า และกดปุ่มเปิดเครื่องสูบน้ำ  
 
 
 
 
 
 

 7. เปิดวาล์วและปรับวาล์วทางเข้าท่ีอยู่ใกล้ปั๊ม ให้น้ำไหล
เข้าสู่เครื่องวัดอัตราการไหล ที่อัตราการไหลต่ำ ๆ     
โดยเริ่มต้นที่อัตราการไหลประมาณ 10 l/min  
 
 
หมายเหตุ อ่านค่าจากสเกลของมาตรวัด RotaMeter 
   

 8.  เปิดวาล์ววัดความดันจากอุปกรณ์วัดแบบ Venturi 
Meter ไปยังมาโนมิเตอร์ และไล่ลมในท่อความดัน  
(หากมี) ออกทางวาล์วระบายลมที่ปลายท่อมาโนมิเตอร์
ด้านบน หรือใช้วิธีสูบลมเข้าไปในท่อมาโนมิเตอร์จน
สามารถอ่านค่าระดับน้ำได้ 
 

 9.  วัดอัตราการไหลด้วยการจับเวลา โดยอ่านค่าระดับ
น้ำที่มาโนมิเตอร์ และบันทึกผลการทดลอง โดยอ่านค่า
ดังนี้ 
    1)  ระดับแตกต่างของมาโนมิเตอร์ 
    2)  อัตราการไหลของน้ำที่ RotaMeter  
    3)  ปริมาตรน้ำที่มิเตอร์น้ำโดยการจับเวลา  
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ตารางท่ี 1.3 (ต่อ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 10.  ปรับระดับอัตราการไหลให้สูงขึ้นประมาณที่ค่า 
15,20,25,30,35,40,45,50 และ 55 l/min 
ตามลำดับ  อ่านค่าจากอัตราการไหลของน้ำที่ Rota 
Meter แล้วบันทึกผลการทดลอง  
 
 
 

 11.  กดปุ่มเปิดเครื่องสูบน้ำ และปิดสวิตช์ตู้ควบคุม
ไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 12.  เสร็จสิ้นการทดลอง ให้ถ่ายน้ำทิ้งและเช็ดทำความ
สะอาดเครื่องวัดอัตราการไหล และเก็บเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
 
 
 
 
 
 

 
หมายเหตุ  
 

การปฏิบัติงานบนพื้นเปียกขณะใช้เครื่องจักรที่มีระบบไฟฟ้าทำงานอยู่เป็นอันตรายอย่างมาก 
เนื่องจากความเสี่ยงของไฟฟ้ารั่วหรือไฟฟ้าช็อต ดังนั้น ควรปฏิบัติตามแนวทางความปลอดภัยดังนี้ 

 
1. ตรวจสอบว่าสายไฟและปลั๊กอยู่ในสภาพดี ไม่มีรอยชำรุดหรือฉนวนเปื่อย 
2. หากสามารถทำได้ ควรทำให้พื้นแห้งก่อนเริ่มงาน 
3. หลีกเลี่ยงการใช้เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าบนพ้ืนเปียก 
4. สวมรองเท้าหุ้มส้นที่มีพ้ืนเป็นฉนวนไฟฟ้า 
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2.  ตารางบันทึกผลการทดลองมาตรวัดเวนจูรี่ (Venturi  Meter) 
 
 ข้อมูลจากการทดลองการวัดอัตราการไหลภายในท่อผ่านมาตรวัดแบบ............................................. 
   เมื่อ - เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ : D1= 29 mm 

         - เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ (throat) : D2= 17 mm 
 

ตารางท่ี 1.4 บันทึกผลการทดลองมาตรวัดเวนจูรี่ (Venturi  Meter) 

 

 
3.  วิธีคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การไหลของมาตรวัดเวนจูรี ่(Coefficient of Discharge for 
a Venturi)  
 
จากตารางบันทึกผลการทดลองการไหลของมาตรวัดเวนจูรี่ 
      โจทย์กำหนดให้ 

- h =  ………………….  =  …………………. mm  =  ………………….  m 
- D1   = …………………. mm   =  ………………….  m 
- D2   =  …………………. mm   =  ………………….  m 

วิธีทำ    
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Rota Meter 
 

Water Meter 
Mano 
Meter 

Mano 
Meter 

h h CV 

Left (L) Right (R) L-R L-R  
lpm l sec lpm mm mm mm m  
10         
15         
20         
25         
30         
35         
40         
45         
50         
55         
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

4.  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับสมัประสิทธิ์ของมาตรวัดเวนจูรี่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาพที่ 1.5 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับสัมประสิทธิ์ของมาตรวัดเวนจูรี่  

ที่มา : ไพศาล พรนฤชิตพงศ์ (2566) 
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 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

   

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 
 

   ขั้นเสนอผลการทดลอง (Presentation of  Results) ขั้นที่ 
 4 

ขั้นอภิปรายและสรุปผล (Discussion and Conclusion) ขั้นที่ 
 5 
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ตอนที่ 2  
 
 
คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาดูข้อมูลในวิดีโอและตอบคำถาม เกี่ยวกับหลักการทำงานของชุดวาล์วดูดปุ๋ย Venturi 
และระบบเติมอากาศแบบ Venturi ดังต่อไปนี้ (10 คะแนน) 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอนที่ 2 
 

การใส่ปุ๋ยแบบไม่เปลืองแรง
ด้วย ชุดวาล์วดูดปุ๋ย Venturi 
!!! ใช้งานยังไงมาดูกัน 

 
https://www.youtube.com/watch?v=J
Lqusu2ZzqU&ab_channel=BoonjaDIY 

 
 
 
 

 

ข้อ 1  หน้าที่หลักของชุดวาล์วดูดปุ๋ย Venturi คืออะไร 
 ควบคุมปริมาณการไหลของน้ำในระบบ 
 ดูดปุ๋ยจากถังและผสมกับน้ำก่อนส่งไปยังปลายทาง 
 ป้องกันน้ำไหลย้อนกลับลงถัง 
 
ข้อ 2  วาล์วดูดปุ๋ยขนาดหนึ่งนิ้วครึ่งมีลักษณะพิเศษ
อย่างไรที่ช่วยป้องกันไม่ให้น้ำย้อนกลับไปในถังปุ๋ย 
 ลูกศรแสดงทิศทางน้ำเข้าและออก 
 มีท่อสายยางควบคุมปริมาณการไหลของน้ำ 
 เช็กวาล์วกันน้ำย้อน 
 
ข้อ 3  ขนาดของวาล์วดูดปุ๋ยที่แตกต่างกัน เช่น หนึ่งนิ้ว 
หนึ่งนิ้วครึ่ง และสองนิ้ว มีผลต่อการใช้งานในแง่ใด 
 การใช้งานไม่แตกต่างกัน เพียงแต่ขนาดและขนาด
เกลียวเท่านั้นที่ต่างกัน 
 ขนาดของวาล์วที่ต่างกันทำให้การดูดปุ๋ยเข้ามามี
ความเร็วต่างกัน 
 ขนาดใหญ่ดูดปุ๋ยได้มากกว่าขนาดเล็ก 
 
ข้อ 4  การเลือกขนาดของวาล์วดูดปุ๋ย Venturi ที่
เหมาะสมมีความสำคัญอย่างไร 
 เพ่ือให้เกิดแรงดูดที่พอดีสำหรับดึงปุ๋ยเข้ามา 
 เพ่ือให้วาล์วสามารถป้องกันน้ำย้อนกลับได้ดีขึ้น 
 เพ่ือให้ปุ๋ยที่ถูกดูดเข้ามามีความเข้มข้นสูงขึ้น 
 
ข้อ 5  ในการติดตั้งวาล์วดูดปุ๋ย Venturi ให้ถูกต้อง สิ่ง
ใดควรทำก่อนเปิดใช้งาน 
 เปิดน้ำแรงเพื่อทดสอบแรงดัน 
 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายยางและก๊ิบล็อกแน่นหนา 
 หมุนวาล์วเพ่ือเพ่ิมการไหลของน้ำ 
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ระบบเติมอากาศแบบ Venturi 
ทำงานยังไง 

 
https://www.youtube.com/watch
?v=YiWsnR_UP3A&ab_channel=Sa
nchai 
 
 
 

 

ข้อ 6  หลักการทำงานของระบบ Venturi ในการเติม
อากาศทำงานโดยใช้ปัจจัยใดเป็นหลัก 
 แรงดันสูงที่ปลายท่อ 
 การสร้างสุญญากาศภายในท่อ 
 ความหนาแน่นของอากาศ 
 
ข้อ 7  เมื่อเกิดสุญญากาศภายในท่อ Venturi จะ
ส่งผลให้เกิดอะไร 
 น้ำหรืออากาศจะถูกดูดเข้ามาผสม 
 น้ำจะหยุดไหลทันที 
 อากาศจะไม่สามารถไหลผ่านได้ 
 
ข้อ 8  จุดที่มีการสร้างสุญญากาศในท่อ Venturi มี
จุดประสงค์เพ่ืออะไร 
 เพ่ือควบคุมอัตราการไหลของน้ำ 
 เพ่ือเพ่ิมความดันน้ำในท่อ 
 เพ่ือดึงอากาศหรือน้ำเข้ามาผสมกับกระแสน้ำหลัก 
 
ข้อ 9  การทำงานของ Venturi ทำให้เกิดฟองอากาศ
ในน้ำได้อย่างไร 
 สุญญากาศที่เกิดข้ึนจะดึงอากาศลงมาตามสาย
ยางและพุ่งออกปลายท่อ 
 การไหลของน้ำสร้างแรงดันสูงดันอากาศเข้าไปใน
ท่อ 
 การทำงานของท่อ Venturi ช่วยให้อากาศซึม
ผ่านท่อได้ง่าย 
 
ข้อ 10  ถ้าปลายท่อ Venturi ถูกปิด อะไรจะเกิด
ขึ้นกับการไหลของน้ำและอากาศ 
 อากาศจะถูกดูดเข้าไปมากข้ึน 
 อากาศจะไม่ถูกดูดเข้าไปในระบบ 
 น้ำจะไหลย้อนกลับ 
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ตอนที่ 1  

 

คำชี้แจง :  ปฏิบัติการทดลองท่ี 2  การวัดอัตราการไหลของมาตรวัดออริฟิส (21 คะแนน) 
 

  1.  แบ่งกลุ่มจากเดิม 4 กลุ่มย่อย ออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ โดยให้กลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 รวมกัน 
เป็นกลุ่ม A และ ให้กลุ่มที่ 3 และกลุ่มที่ 4 รวมกันเป็นกลุ่ม B 
  2.  กลุ่ม A ศึกษาวิธีปฏิบัติการทดลองจากแหล่งข้อมูลดังนี้ 1. คู่มือนักศึกษา 2. วีดิทัศน์โดยการ
สแกนคิวอาร์โค้ด และ 3. เว็บไซต์ kru-phaisan.com  
  3.  กลุ่ม B ทำแบบฝึกหัดท้ายการทดลอง  
   4.  หลังจากหมดเวลา 60 นาที ให้นักศึกษาทำการสลับกลุ่ม 
 
    

    
การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 

การทดลองที ่2 : การวัดอัตราการไหลของมาตรวัดออริฟิส 
 
 
 
 

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 1.6 เครื่องวัดอัตราการไหล 
ที่มา : ไพศาล  พรนฤชิตพงศ์ (2566) 

 

ตอนที่ 3  
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1.  จุดประสงค์การทดลอง 
 1.  เพ่ือศึกษาหลักการทำงานและทดสอบประสิทธิภาพของมาตรวัดออริฟิสในการวัดอัตราการไหล
ของของไหล และเปรียบเทียบผลการทดลองกับทฤษฎี 
 2.  ปฏิบัติงานใช้ชุดทดลองมาตรวัดออริฟิสตามมาตรฐานการทดสอบ พร้อมทั้งคำนวณอัตราการ
ไหลจากค่าความดันที่วัดได้และนำเสนอผลในรูปแบบกราฟความสัมพันธ์ได้ 

3.  มีกิจนิสัยที่ดีในการสืบเสาะหาความรู้ ปฏิบัติงานด้วยความประณีต รอบคอบ ประหยัด มีวินัย
ตรงต่อเวลา ตระหนักถึงความปลอดภัยในการทำงานและรักษาสิ่งแวดล้อม 

 
2.  แนวคิด  
  การวัดอัตราการไหลแบบออริฟิส (Orifice Flow Meter) เป็นเครื่องมือวัดการไหลที่ใช้กันอย่าง
แพร่หลายในอุตสาหกรรม เนื่องจากโครงสร้างเรียบง่ายและต้นทุนต่ำ หลักการทำงานของเครื่องมือชนิดนี้
ต ั ้งอยู ่บนพื ้นฐานของ กฎของเบอร์นูลลี (Bernoulli’s Principle) และสมการต่อเนื ่อง (Continuity 
Equation) อุปกรณ์วัดอัตราการไหลแบบออริฟิสทำงานโดยใช้แผ่นโลหะที่มีรูเจาะตรงกลาง (Orifice 
Plate) ติดตั้งในท่อเพื่อสร้างการลดพื้นที่หน้าตัดของไหล ทำให้ความเร็วของของไหลเพิ่มขึ้นและความดัน
ลดลงตามกฎของเบอร์นูลลี ความแตกต่างของความดัน (Pressure Drop) ระหว่างจุดก่อนและหลังแผ่น  
ออริฟิสถูกวัดโดยอุปกรณ์ตรวจจับ เช่น Manometer หรือ Differential Pressure Sensor ค่าความดันตก
คร่อมนี ้จะถูกนำไปคำนวณอัตราการไหลโดยใช้สมการทางฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้อง การออกแบบแผ่นออริฟิส เช่น 
ขนาดรูและตำแหน่งวัดความดันมีผลต่อความแม่นยำของการวัด อุปกรณ์นี้เหมาะกับการใช้งานกับของไหล
ทุกประเภท ทั้งของเหลว ก๊าซ และไอน้ำ ข้อดีคือ โครงสร้างเรียบง่าย ต้นทุนต่ำ และติดตั้งง่าย แต่มีการ
สูญเสียความดันถาวรสูง การใช้งานต้องการการติดตั้งในท่อที่มีการไหลสมบูรณ์แบบและระยะท่อตรงที่
เหมาะสม การบำรุงรักษาและการปรับเทียบที่สม่ำเสมอช่วยเพิ่มความแม่นยำของอุปกรณ์ 
 
3.  มาตรวัดออริฟิส (Orifice Meter)  

มาตรวัดออริฟิสเป็นอุปกรณ์วัดอัตราการไหลประกอบด้วย แผ่นรูคอดวางขวางท่อทางน้ำไหล เมื่อ
น้ำไหลผ่านรูคอดจะทำให้ความเร็วจะเพิ่มขึ้นที่ทางเข้าก่อนที่จะผ่านรูคอด ในขณะเดียวกันความดันของน้ำ
ก่อนที่จะเข้ารูคอดจะสูงกว่าความดันของน้ำหลังออกจากรูคอด ความดันต่างของน้ำ ก่อนเข้าและหลังที่ออก
จากรูคอดสามารถ วัดได้ด้วยมาโนมิเตอร์ต่าง (Differential Manometer) จากความดันต่างของมาโน
มิเตอร์ สามารถคำนวณหาอัตราการไหลของน้ำ ในท่อได้จากสมการของเบอร์นูลลี  

 
 
 
 
 

       ขั้นกล่าวนำ  (Introduction) ขั้นที่ 
 1 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ภาพที่ 1.7 แผ่นรูคอด (Orifice Meter) 
ที่มา : https://bstudy.net/702395/tehnika/rashodomery_peremennogo_perepada_davleniya 

 

           
2 2

1 1 2 2
1 2

P V P V
+ +Z  = + +Z

2g 2g 
      (1-9) 

เมื่อ 1 และ 2 หมายถึง ตำแหน่งที่ 1 และ 2 ของของเหลวภายในท่อ โดยที่จุดที่ 1 จะเป็นจุดที่อยู่ 
ก่อนทางเข้าแผ่นรูคอด และจุดที่ 2 จะเป็นตำแหน่งที่ จุดศูนย์กลางรูคอด 

            เนื่องจาก Z1 = Z2 ดังนั้น 

                          
2 2

1 1 2 2P V P V
+  = +

2g 2g 
       

                  2 2 1 2
2 1

P -P
V -V  = 2g

 
  

                                                           (1-10) 

เมื่อ          P  =  ความดัน 
              V  =  ความเร็วของของไหล 
              Z  =  ระดับความสูงของไหล 
จากสมการความต่อเนื่อง (Continuity Equation) : 
                            1 1 2 2A V  = A V   

                     2 2
1

1

A V
V  = 

A
                                                                 (1-11) 
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แทนค่า V1 ในสมการที่ (1-11) ในสมการที่  (1-10) จะได้ : 

                

2

2 2 2 1 2
2

1

A V P -P
V -  = 2g

A

   
   

  
 

             

2

2 2 1 2
2

1

A P -P
V 1  = 2g

A

    
−    

    

 

                     
( )

1 2
2 2

2 1

1 P -P
V  = 2g

1- A /A

 
  

 
                                 (1-12) 

                                   
( )

4

2 1

1
 = 2g h

1- D /D
         

ดังนั้น สำหรับอัตราการไหลในอุดมคติ (Theoretical Flow Rate) จะมีค่าเท่ากับ : 
                           th 2 2Q  = A V  

                                   
( )

2

4

2 1

A
 = 2g h

1- D /D
              (1-13) 

อย่างไรก็ตามเนื่องจากยังคงมีการสูญเสียพลังงานระหว่างจุดที่ 1 และจุดที่ 2 และผลเนื่องจากรูคอด 
(Vena-Contract) หลังจากท่ีของไหลเคลื่อนที่ผ่านรูคอดไปแล้ว ดังนั้นอัตราการไหลที่แท้จริงจึงมีค่าเท่ากับ 

         
( )

o o
act 4

2 1

C A
 Q  = 2g h

1- D /D
               (1-14) 

เมื่อ  Qact  =  อัตราการไหลของน้ำจริง (m3/s) 
            Co   =  สัมประสิทธิ์ของอัตราการไหลผ่าน Orifice 
   Ao   =  พ้ืนที่หน้าตัดของรูคอด (m2) 
             D1  =  เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ (m) ; (=29 mm สำหรับชุดทดลองนี้) 
    D2  =  เส้นผ่านศูนย์กลางของรูคอด (m) ; (=20 mm สำหรับชุดทดลองนี้) 
   h = ค่าความดันแตกต่าง (m) 
จากสมการข้างต้นจะได้ว่า : 

            
4

2 1 act
o

o

1-(D /D ) Q
C  = 

A 2g h



             (1-15) 

 
สำหรับชุดทดลองนี้ 
                             act o oQ  = C K h  
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                     oK  = Constant  

                          
( )

o

4

2 1

A 2g
= 

1- D /D
                                                     (1-16) 

จากสมการที่ (1-13) สามารถเขียนได้เป็น : 

                   2
act o 4

1
4
2

2g h
Q  = C D

4 D
-1

D

 

 
 
 

                                              (1-17) 

สำหรับเครื่องที่วัดอัตราการไหลนี้ กำหนดให้ Qo = อัตราการไหลของน้ำจริงผ่าน Orifice Meter (m3/s) 
                                D1 = 0.029 m,  D2 = 0.020 m  

                 2
act o 4

1
4
2

2g h
Q  = C (0.029)

4 0.029
-1

0.020

 

 
 
 

     ; 2
2

m
m m

s
  

                    -3
o oQ  = 1.583x10 C h      ; 

3m

s
                                   (1-18) 

ค่า Co จาก ISO 5167-2:2003 (E) P.30 

                      
20

 =  = 0.6897 = 0.69
29

   

Co มีค่าเปลี่ยนแปลง ระหว่าง  0.6411  สำหรับ  Re = 1x104 
                                ถงึ  0.6051  สำหรับ  Re = 1x108 
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เตรียมวัสดุ-อุปกรณ์  
 
 
1.  เตรียมวัสด-ุอุปกรณ์ 
 
ตารางท่ี 1.5 รายการวัสดุอุปกรณ์ เครื่องวัดอัตราการไหลของมาตรวัดออริฟิส 

 
 
 
 
 
 
 

  

เครื่องวัดอัตราการไหล 
 

จำนวน 1 เครื่อง 

มาตรวัดออริฟิส 
 

จำนวน 1 ตัว 

นาฬิกาจับเวลา  
 

จำนวน 1 เครื่อง 
 
 
 

 
 
 
 

  

มาโนมิเตอร์  
 

จำนวน 1 ชุด 

มิเตอร์น้ำ 
 

จำนวน 1 เครื่อง 

สายยาง 
 

จำนวน 1 เส้น 
 
 
 
 
 

  

ผ้าเช็ดมือ 
 

จำนวน 1 ผืน 

ปลั๊กไฟ 
 

จำนวน 1 ตัว 

 

 
 
 

   ขั้นเตรียมดำเนินการ (Preparation) ขั้นที่ 
 2 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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1.  วิธีการทดลอง 
 
ตารางท่ี 1.6 แสดงขั้นตอนการทดลองมาตรวัดออริฟิส (Orifice Meter) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 1.  เตรียมเครื่องวัดอัตราการไหล และตรวจเช็คความ
พร้อมของอุปกรณ์ต่าง ๆ  
 
 
 
 
 

 2.  เติมน้ำให้เกือบเต็มถังโดยห่างจากขอบถังประมาณ  
5 cm  
 
 
 
 
 

 3.  ต่อสายมาโนมิเตอร์ ไปยังอุปกรณ์วัดอัตราการไหล
มาตรวัดออริฟิส (Orifice Meter) 
 
 
 
 
 

 4.  ปิดวาล์วควบคุมความดันจากอุปกรณ์วัดอัตราการ
ไหล ทุกตัวที่ต่อไปยังมาโนมิเตอร์ 
 
 
 
 
 

 

   ขั้นดำเนินการทดลอง (Experimentation) ขั้นที่ 
 3 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตารางท่ี 1.6 (ต่อ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 5.  เสียบปลั๊กไฟเข้ากับเต้ารับ เพ่ือจ่ายไฟให้กับชุด
ทดลองวัดอัตราการไหล 
 

 6.  กดปุ่มเปิดเครื่องสูบน้ำ และปิดสวิตช์ตู้ควบคุมไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 

 7.  เปิดวาล์วและปรับวาล์วทางเข้าท่ีอยู่ใกล้ปั๊ม ให้น้ำ
ไหลเข้าสู่เครื่องทดลองที่อัตราการไหลต่ำ ๆ โดยเริ่มต้นที่
อัตราการไหลประมาณ 10 l/min 
 
 
หมายเหตุ อ่านค่าจากสเกลของมาตรวัด RotaMeter   
 

 8.  เปิดวาล์ววัดความดันจากอุปกรณ์มาตรวัดแบบ     
ออริฟิส (Orifice Meter) ไปยังมาโนมิเตอร์ และไล่ลม
ในท่อความดัน  (หากมี) ออกทางวาล์วระบายลมที่ปลาย
ท่อมาโนมิเตอร์ด้านบน หรือใช้วิธีสูบลมเข้าไปในท่อ   
มาโนมิเตอร์จนสามารถอ่านค่าระดับน้ำได้ 
 
 

 9.  วัดอัตราการไหลด้วยการจับเวลา โดยอ่านค่าระดับ
น้ำที่มาโนมิเตอร์ และบันทึกผลการทดลอง โดยอ่านค่า
ดังนี้ 
    1)  ระดับแตกต่างของมาโนมิเตอร์ 
    2)  อัตราการไหลของน้ำที่ RotaMeter  
    3)  ปริมาตรน้ำที่มเิตอร์วัดน้ำโดยการจับเวลา  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตารางท่ี 1.6 (ต่อ) 

รายการ/รูปภาพประกอบการทดลอง รายการ/ขั้นตอนการทดลอง 

 10.  ปรับระดับอัตราการไหลให้สูงขึ้นประมาณที่ค่า 
15,20,25,30,35,40,45,50 และ 55 l/min 
ตามลำดับ อ่านค่าจากอัตราการไหลของน้ำที่ Rota 
Meter แล้วบันทึกผลการทดลอง  
 
 
 

 11.  กดปุ่มเปิดเครื่องสูบน้ำ และปิดสวิตช์ตู้ควบคุม
ไฟฟ้า 
 
 
 
 
 

 12.  เสร็จสิ้นการทดลอง ให้ถ่ายน้ำทิ้งและเช็ดทำความ
สะอาดเครื่องวัดอัตราการไหล แล้วเก็บเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
 
 
 
 
 
 

 
 
หมายเหตุ  
 

การปฏิบัติงานบนพื้นเปียกขณะใช้เครื่องจักรที่มีระบบไฟฟ้าทำงานอยู่เป็นอันตรายอย่างมาก 
เนื่องจากความเสี่ยงของไฟฟ้ารั่วหรือไฟฟ้าช็อต ดังนั้น ควรปฏิบัติตามแนวทางความปลอดภัยดังนี้ 

 
1. ตรวจสอบว่าสายไฟและปลั๊กอยู่ในสภาพดี ไม่มีรอยชำรุดหรือฉนวนเปื่อย 
2. หากสามารถทำได้ ควรทำให้พื้นแห้งก่อนเริ่มงาน 
3. หลีกเลี่ยงการใช้เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าบนพ้ืนเปียก 
4. สวมรองเท้าหุ้มส้นที่มีพ้ืนเป็นฉนวนไฟฟ้า 
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2.   ตารางบันทึกผลการทดลองมาตรวัดออริฟิส (Orifice Meter) 
ข้อมูลจากการทดลองการวัดอัตราการไหลภายในท่อผ่านมาตรวัดแบบ............................................ 

  เมื่อ - เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ : D1 = ……………… mm 
        - เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ (Throat) : D2 = …………… mm 
 

ตารางท่ี 1.7 บันทึกผลการทดลองมาตรวัดออริฟิส (Orifice Meter) 

 

 
3.  วิธีคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การไหลของมาตรวัดออริฟิส  (Coefficient of Discharge 
for a Orifice)  
จากตารางบันทึกผลการทดลองการไหลของมาตรวัดออริฟิส   
      โจทย์กำหนดให้ 

- h = ………………………  = ……………..     mm  = ………………  m 
- D1   = ………..…….. mm   = ………………  m 
- D2   = ………….…… mm   = ………………  m 

วิธีทำ   จากสมการ  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

Rota Meter 
 

Water Meter 
Mano 
Meter 

Mano 
Meter 

h h CO 

Left (L) Right (R) L-R L-R  
lpm l sec lpm mm mm mm m  
10         
15         
20         
25         
30         
35         
40         
45         
50         
55         
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
4.  กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับสมัประสิทธิ์ของมาตรวัดออริฟิส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1.8 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับสัมประสิทธิ์ของมาตรวัดออริฟิส 
ที่มา : ไพศาล พรนฤชิตพงศ์ (2566) 

 
 
 
 
  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

   ขั้นเสนอผลการทดลอง (Presentation of  Results) ขั้นที ่
 4 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………………………………………………………...…. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..…. 
 
 
 
 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
.……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
.……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
.……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
.……………………………………………………………………………………………………………………………………………..……...
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..….
….………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………..…………….… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นอภิปรายและสรุปผล (Discussion and Conclusion) ขั้นที่ 
 5 
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ตอนที่ 2  
 
 
คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาค้นคว้าหาข้อมูลทางอินเตอร์เน็ต ของรูปแบบของ Orifice Plate โดยเลือกคำตอบ 

    A-H มาใส่ช่องชื่ออุปกรณ์และลักษณะหรือคุณสมบัติที่เหมาะสมตรงกับรูปภาพที่กำหนดไว้      
    ให้ถูกต้อง (8 คะแนน) 
 

ตัวเลือก A-H 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ชื่ออุปกรณ์ 
A.  Eccentric Orifice Plate 
B.  Concentric Orifice Plate 
C.  Quadrant  Edge Orifice 
D.  Segmental Orifice Plate 
 

ลักษณะหรือคุณสมบัติ 
E.  เป็นแผ่นโลหะมีรูกลมอยู่ตรงกลาง ซึ่งเป็นศูนย์กลางร่วมกับท่อด้วยผิวหน้าด้านหนึ่ง

จะเรียบตั้งฉากกับแกนของท่อ อีกด้านจะบานออกเอียงทำมุมกับผิวหน้าประมาณ 45 องศา 
F.  เป็นแบบเสี้ยววงกลม ใช้สำหรับของไหลที่มีสารแขวนลอย น้ำมันที่มีน้ำผสมอยู่ หรือ

ไอน้ำเปียก 
G.  มีการบานออกเป็นลักษณะโค้งมน1/4 ของวงกลม เพื่อให้ค่าสัมประสิทธิ์การไหล

คงท่ี ที่ Reynolds Number ต่ำ 
H.  จุดศูนย์กลางของรูจะเยื้องกับเส้นผ่านศูนย์กลางของ Orifice โดยรูจะค่อนลงมา

ทางด้านล่างหรือด้านบนของแผ่นประมาณ 98% ของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ 
 

ตอนที่ 4 
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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รูปภาพ ชื่ออุปกรณ์ ลักษณะหรือคุณสมบัติ 

 

  

 

  

 

  

 

  

 
 
 
 
 
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 3  
 

คำชี้แจง : จงเติมคำตอบลงในช่องว่างให้สมบูรณ์ ของตัวอย่างโปรแกรมการคำนวณตัวแปรต่าง ๆ        
ของมาตรวัดอัตราการไหลแบบออริฟิสให้ถูกต้อง ดังข้อมูลต่อไปนี้ (12 คะแนน) 

 
ภาพที่ 1.9 โปรแกรมการคำนวณตัวแปรต่าง ๆ ของมาตรวัดอัตราการไหล 

ที่มา: http://www.thailandindustry.com/indust_newweb/articles_preview.php?cid=19114 
 

1.  ของเหลวที่ไหลอยู่ในระบบนี้คือ ___________________________  

2.  หากต้องการอัตราการไหลสูงสุดที่อุณหภูมิ 15.5°C ในระบบนี้ ค่านี้เท่ากับ_______________ m³/h 

3.  อัตราการไหลปกตทิี่อุณหภูมิ 15.5°C ในระบบนี้ ค่านี้เท่ากับ ________________ m³/h 

4.  อุณหภูมิของของไหลที่จุดวัดคือ  ________________ C๐ 

5.  ความดันขาเข้าของระบบมีค่าเท่ากับ  ________________ barg 

6.  วัสดุของท่อวัดคือ _____________________ 

7.  ความแตกต่างของความดันที่อัตราการไหลปกติคือ ____________________________ mbar 

8.  ความหนาต่ำสุดของแผ่นตัววัดคือ  ________________ mm 

9.  ความสูญเสียความดันสูงสุดในระบบคือ  ________________ mbar 

10. การสูญเสียกำลังสูงสุดในระบบคือ  ________________ W  

11. ความเร็วของของเหลวก่อนถึงแผ่นตัววัดคือ  ________________ 

12. ค่าสัมประสิทธิ์การไหล (Discharge coefficient) ในระบบนี้เท่ากับ  ________________ 

ตอนที่ 5  
 

http://www.thailandindustry.com/indust_newweb/articles_preview.php?cid=19114


 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 1  
 
คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาแต่ละกลุ่มร่วมกันแล้วตอบคำถามเกี่ยวกับการทดลองมาตรวัดเวนจูรี่ และ มาตรวัด
ออริฟิส โดยเลือกข้อที่ถูกต้องที่สุด (5 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรมที่ 4  สรุปได้ อธิบายเป็น เวลา 40 นาที คะแนนเต็ม 25 
 

อธิบาย และลงข้อสรุป (Explain) 

1.  การเพ่ิมความเร็วของของไหลในส่วนที่คอคอดของ Venturi Meter จะทำให้เกิดผลอย่างไรต่อ
ความดันของของไหล 

  A) ความดันเพิ่มข้ึน    
  B) ความดันลดลง 

2.  ค่าความดันแตกต่าง (h) ระหว่างสองจุดใน Venturi Meter บอกถึงอะไร 

  A) อัตราการไหลของของไหล 
  B) อุณหภูมิของของไหล 

3.  การคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การไหล (CV) ของ Venturi Meter มีวัตถุประสงค์เพ่ืออะไร 
   A) เพ่ือเพ่ิมอัตราการไหล 
   B) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของการวัดอัตราการไหล 
4.  ในการใช้ Orifice Meter เพ่ือตรวจวัดอัตราการไหล ความดันที่ตำแหน่งหลังแผ่นออริฟิสจะเป็น
อย่างไรเมื่อเทียบกับตำแหน่งก่อนแผ่นออริฟิส 
   A) ความดันหลังแผ่นออริฟิสจะต่ำกว่าก่อนแผ่นออริฟิส 
   B) ความดันหลังแผ่นออริฟิสจะสูงกว่าก่อนแผ่นออริฟิส 
5.  เหตุใดจึงต้องคำนวณค่าสัมประสิทธิ์การไหล (Co) ในการทดลอง Orifice Meter 

  A) เพ่ือปรับปรุงความเร็วการไหล 
  B) เพ่ือประเมินความแม่นยำในการวัดอัตราการไหล 

 

ตอนที่ 1  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 2  
 
 
 

คำชี้แจง :  แบ่งกลุ่มนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละเท่า ๆ กัน กลุ่มที่ 1 คือกลุ่ม A และ กลุ่มที่ 2 คือกลุ่ม B 
นำเสนอใน 3 หัวข้อที่กำหนดให้ กลุ่มละไม่เกิน 15 นาที (20 คะแนน) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  น าเสนอเกี่ยวกับมาตรวัดเวนจูร่ี และมาตรวัดออริฟิส

2.  น าเสนอความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการไหลกับ
สัมประสิทธิ์ของมาตรวัดเวนจูรี่ และมาตรวัดออริฟิส

3.  น าเสนอผลทดลองมาตรวัดเวนจูร่ี และมาตรวัด     
ออริฟิส

4.  น าเสนอผลการวิเคราะห์การทดลองมาตรวัดเวนจูร่ี 
และมาตรวัดออริฟิส

ตอนที่ 2  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 2  
 

1.  นักศึกษาแบ่งกลุ่มออกเป็นกลุ่ม 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน  
2.  นักศึกษาร่วมสืบค้นข้อมูล เพ่ือขยายความคิดจากการระดมสมอง โดยให้นักศึกษาสืบค้น 
    ข้อมูลเพิ่มเติมเสริมความรู้  

คำชี้แจง : ให้นักศึกษาจับคู่ข้อคำถามด้านซ้ายกับข้อคำตอบด้านขวาที่เกี่ยวข้องกัน ให้ถูกต้อง  
(10 คะแนน) 
 

 ข้อคำถาม คำตอบท่ีเลือกจับคู่ 

……....……1. ความดันลดลงมากกว่าหลังจากจุดคอคอด 
 

A.  Venturi Meter 
 

……....……2. สูญเสียพลังงานต่ำกว่า B.  อัตราการไหลเชิงทฤษฎีคำนวณ  
    ด้วย Bernoulli 

……....……3. ใช้หลักการคำนวณโดยอาศัยความแตกต่าง
ความดัน 

C.  Orifice Meter 

……....……4. ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วและความดัน
ของของไหลตามกฎของ Bernoulli 

D.  การคำนวณสัมประสิทธิ์การไหล (Cd) 

……....……5. หน้าที่ของ throat ใน Venturi Meter E.  ความดันก่อนและหลังคอคอด 
 

……....……6. ข้อดีของการใช้ Venturi Meter เมื่อเทียบ
กับ Orifice Meter 

F.  ความดันลดลงเมื่อความเร็วเพ่ิมข้ึน 

……....……7. การไหลในส่วน throat ของอุปกรณ์ G.  throat มีบทบาทในการเพ่ิมความเร็ว 
     ของของไหล 

……....……8. อัตราการไหลจริงแตกต่างจากอัตราการไหล
เชิงทฤษฎี 

H.  ใช้ Venturi Meter เพราะมีการ 
     สูญเสียพลังงานน้อยกว่า 

……....……9. มีความคมที่ขอบของแผ่นออริฟิส I.  การเกิดความปั่นป่วนเมื่อไหลผ่าน  
   จุดแคบ 

……....……10. หน่วยที่ใช้วัดความดันใน Venturi Meter 
และ Orifice Meter 

J.  Pa (Pascal) หรือ mmHg  

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรมที่ 5 เพิ่มเติม เสริมความรู้ เวลา 20 นาที คะแนนเต็ม 20 
 

ขยายความคิด (Elaborate) 

ตอนที่ 1  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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ตอนที่ 2  
 

คำชี้แจง :: เลือกคำตอบเกี่ยวกับการวัดอัตราการไหลแบบมาตรวัดเวนจูรี่ และ แบบมาตรวัดออริฟิส     
โดยเลือกข้อที่ถูกต้องที่สุด (10 คะแนน) 

1. Venturi Meter ใช้หลักการใดในการวัดอัตราการไหล 
 A) การลดความดันที่ throat เพ่ือเพ่ิมความเร็ว 
 B) การเพ่ิมความดันเพ่ือเพ่ิมอัตราการไหล 

2. ข้อใดเป็นจุดที่มีการสูญเสียพลังงานสูงสุดใน Orifice Meter 
 A) ที่จุดปากของออริฟิส 
 B) ที่ช่อง throat ของ Venturi Meter 

3. หน่วยที่ใช้ในการวัดความดัน ของของไหลใน Venturi และ Orifice Meter คือหน่วยใด 
 A) m/s (เมตรต่อวินาที) 
 B) Pascal หรือ mmHg 

4. การวัดอัตราการไหลเชิงทฤษฎี และการวัดอัตราการไหลจริงมีความแตกต่างกันเนื่องจากอะไร 
 A) การเปลี่ยนขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
 B) ความเร็วของของไหล 

5. Venturi Meter เหมาะสมกับการใช้งานประเภทใด 
 A) ระบบที่ต้องการลดการสูญเสียพลังงาน 
 B) ระบบที่ต้องการเพ่ิมความดัน 

6. กฎของ Bernoulli อธิบายว่าความดันของของไหลจะเป็นอย่างไรเมื่อความเร็วเพ่ิมข้ึน 
 A) ความดันลดลง 
 B) ความดันเพ่ิมข้ึน 

7. เพ่ือคำนวณอัตราการไหลโดย Venturi Meter ต้องใช้อะไรบ้าง 
 A) ความเร็วและความหนาแน่นของของไหล 
 B) ค่าความดันแตกต่างและเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ 

8. ในการทดลองที่ใช้ Orifice Meter หากเกิดความดันต่ำมาก อาจทำให้เกิดอะไร 
 A) การเกิดฟองอากาศในของไหล 
 B) การเพ่ิมความดันเฉพาะจุด 

9. ข้อใดคือข้อดีของ Orifice Meter เมื่อเทียบกับ Venturi Meter 
 A) มีความแม่นยำสูงกว่ามาก 
 B) ติดตั้งง่ายและราคาถูกกว่า 

10.  ในการทดลองวัดอัตราการไหลโดย Venturi Meter หากมีค่าความดันต่างสูงมาก แสดงว่าอะไร 
 A) อัตราการไหลต่ำ 
 B) อัตราการไหลสูง 

 

ตอนที่ 2  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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คำชี้แจง : ให้นักศึกษาเรียงลำดับขั้นตอนการดำเนินการทดลองการวัดอัตราการไหลด้วยมาตรวัดออริฟิส 
และมาตรวัดเวนจูรี่ตามลำดับที่ถูกต้อง (10 คะแนน) 
 
ข้อที่ 1 จงเรียงลำดับขั้นตอนการทดลองวัดอัตราการไหลด้วย Orifice Meter ให้ถูกต้อง 

(      )  ตั้งค่าและตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์วัดความดัน (Manometer) 
(      )  ติดตั้ง Orifice Meter เข้ากับท่อทดสอบ 
(      )  เปิดวาล์วให้น้ำไหลผ่านท่อเพ่ือเริ่มการทดลอง 
(      )  บันทึกค่าความดันที่ตำแหน่งก่อนและหลัง Orifice 
(      )  คำนวณอัตราการไหลตามสูตรของ Orifice Meter 

 

ข้อที่ 2 จงเรียงลำดับขั้นตอนการทดลองวัดอัตราการไหลด้วย Venturi Meter ให้ถูกต้อง 
(      )  ติดตั้ง Venturi Meter เข้ากับท่อทดลอง 
(      )  บันทึกค่าความดันที่ตำแหน่งก่อนและที่คอของ Venturi 
(      )  เปิดวาล์วให้น้ำไหลผ่านท่อเพ่ือเริ่มการทดลอง 
(      )  ตั้งค่าและตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์ Manometer 
(      )  คำนวณอัตราการไหลตามสมการของ Venturi Meter 

 
 
 
 
 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรมที่ 6  ประเมินผล ค้นคว้างาน เวลา 30 นาที คะแนนเต็ม 25 
 

ประเมินผล (Evaluate) 

ตอนที่ 1  
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  

 

ชุดกิจกรรมที่ 3 

53 

 
ตอนที่ 2  

คำชี้แจง : ให้นักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุด สำหรับการวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 
ด้วยมาตรวัดออริฟิส (Orifice Meter) และมาตรวัดเวนจูรี่ (Venturi Meter) ให้ถูกต้อง (5 คะแนน) 

1. ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้องเกี่ยวกับหลักการทำงานของ Venturi Meter 
 A)  ใช้การลดความเร็วเพ่ือสร้างแรงดันสูง 
 B)  ใช้การเพิ่มความเร็วเพ่ือให้เกิดแรงดันต่ำ 
 C)  ใช้การเพิ่มความเร็วเพ่ือสร้างแรงดันสูง 
 

2. Orifice Meter แตกต่างจาก Venturi Meter อย่างไร 
 A)  Orifice Meter มีความแม่นยำสูงกว่า Venturi Meter 
 B)  Venturi Meter เหมาะกับการวัดอัตราการไหลต่ำ 
 C)  Venturi Meter มีแรงดันตกต่ำกว่าเมื่อเทียบกับ Orifice Meter 

 
3. ข้อใดเป็นข้อดีของ Orifice Meter 

 A)  มีการสูญเสียพลังงานต่ำ 
 B)  ติดตั้งได้ง่ายและมีต้นทุนต่ำ 
 C)  ใช้ได้กับท่อขนาดเล็กเท่านั้น 
 

4. ข้อใดต่อไปนี้เป็นความแตกต่างของ Venturi Meter เมื่อเทียบกับ Orifice Meter 
 A)  Venturi Meter เหมาะสำหรับอัตราการไหลสูงในท่อขนาดใหญ่ 
 B)  Venturi Meter ต้องใช้ Manometer สองตัว 
 C)  Venturi Meter มีการสูญเสียพลังงานสูงกว่า Orifice Meter 
 

5. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับสมการที่ใช้ใน Venturi Meter 
 A)  ใช้สมการอนุรักษ์พลังงานแบบเบอร์นูลลีในการคำนวณ 
 B)  ไม่สามารถใช้สมการเบอร์นูลลีได้เนื่องจากมีความสูญเสียสูง 
 C)  ใช้สมการความเร็วคงที่ในการคำนวณ 

 

 

 

 

 

ตอนที่ 2  
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ตอนที่ 3   

 

คำชี้แจง :  ให้นักศึกษาทำเครื่องหมายถูก (✓) หากข้อความนั้นถูกต้อง และทำเครื่องหมายผิด (✗) หาก
ข้อความนั้นไม่ถูกต้อง  (10 คะแนน) 

……………... 1.  Venturi Meter ออกแบบมาเพ่ือลดแรงดันของของไหลในคอท่อและเพ่ิมความเร็วของการ 

          ไหลในเวลาเดียวกัน  

……………... 2.  Orifice Meter ใช้หลักการของการลดความเร็วของของไหลเพ่ือให้เกิดแรงดันตกที่คอท่อ  

……………... 3.  ในการทดลอง Venturi Meter จะเกิดการสูญเสียพลังงานมากกว่าการใช้ Orifice Meter  

……………... 4.  Venturi Meter และ Orifice Meter ต่างใช้หลักการของเบอร์นูลลี เพ่ือคำนวณอัตราการ 

                   ไหลของของไหล  

……………... 5.  อัตราการไหลผ่าน Venturi Meter คำนวณได้จากความต่างของความดันระหว่างท่อก่อน 

                   เข้าคอท่อและคอท่อเอง  

…………….... 6.  การติดตั้ง Orifice Meter มีต้นทุนสูงกว่า Venturi Meter เนื่องจากต้องมีการควบคุม 

                    แรงดันเพิ่มเติม  

……………... 7.  Orifice Meter ใช้ได้กับท่อที่มีขนาดเล็กกว่าท่อที่ใช้กับ Venturi Meter ในการวัดอัตราการ 

                   ไหล  

……………...8.  ในการคำนวณอัตราการไหลของของไหล Venturi Meter ให้ค่าความแม่นยำมากกว่า  

                  Orifice Meter  

……………... 9.  ความดันที่ตำแหน่งคอท่อ (throat) ของ Venturi Meter มีค่าสูงกว่าความดันที่ตำแหน่ง 

                   ก่อนหน้า  

……………... 10. การเลือกใช้ Orifice Meter หรือ Venturi Meter ขึ้นอยู่กับการพิจารณาความสูญเสีย 

                    พลังงานและต้นทุนในการติดตั้งเป็นหลัก  

 

 

 

ตอนที่ 3 
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ตอนที่ 1     
 1.  เลขานุการของกลุ่มแต่ละกลุ่มเก็บรวบรวมแบบกิจกรรมทั้งหมดนำส่งครผูู้สอน 
 2.  ให้นักศึกษาตอบคำถามเกี่ยวกับการทดลองการวัดอัตราการไหล 
คำชี้แจง : จงตอบคำถามเกี่ยวกับการทดลองมาตรวัดเวนจูรี่ (Venturi Meter) โดยทำเครื่องหมาย ✓   
ลงในช่องว่างหน้าข้อความให้เหมาะสมและถูกต้องที่สุด (5 คะแนน) 
 
1.  การใช้ Venturi Meter เพ่ือวัดอัตราการไหลมีข้อดีหลักในเรื่องใดเป็นพิเศษ 
 ความแม่นยำสูง 

 ราคาอุปกรณ์ต่ำ 

2. มาตรวัดชนิดใดเหมาะที่สุดสำหรับวัดอัตราการไหลของน้ำมันในระบบขนาดเล็กที่สามารถรับแรงดันได้ 
 Venturi Meter 

 Orifice Meter 

3.  ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับ Orifice Meter เมื่อเทียบกับ Venturi Meter 
 มีการสูญเสียพลังงานน้อยกว่า 

 มีต้นทุนการติดตั้งต่ำกว่า 

4.  การใช้ Venturi Meter หรือ Orifice Meter ควรติดตั้งในลักษณะใดเพ่ือให้ได้ข้อมูลแม่นยำ 
 ควรติดตั้งในท่อที่มีการไหลอย่างสมบูรณ์ 

 ควรติดตั้งในท่อที่มีอัตราการไหลต่ำ 

5.  มาตรวัดชนิดใดให้ความแม่นยำสูงกว่าเมื่อต้องการวัดอัตราการไหลในท่อที่มีขนาดใหญ่ 
 Orifice Meter 

 Venturi Meter 

 
 
 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรมที่ 7 นำไปใช้ ถ่ายโอนความคิด เวลา 20 นาที คะแนนเต็ม 15 
 

นำความรู้ไปใช้ (Extend) 

ตอนที่ 1  
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ตอนที่ 1      
 
คำชี้แจง : จงเลือกคำตอบเกี่ยวกับสถานการณ์ในการวิเคราะห์และแก้ไขปัญหามาตรวัดอัตราการไหล   
โดยทำเครื่องหมาย ✓ ในข้อความทีถู่กต้องมากที่สุด (5 คะแนน) 

1. หากความดันที่ตำแหน่ง Throat ของ Venturi Meter ต่ำกว่าค่าท่ีคาดการณ์ไว้มาก มีปัญหาใดที่
เป็นไปได้ในกระบวนการวัด 

 A. การอุดตันใน Throat 
 B. ท่อที่แตกหรือรั่ว 

2. หากต้องการเพ่ิมความแม่นยำในการวัดของ Venturi Meter ควรเลือกใช้ของไหลชนิดใด 
 A. ของไหลที่มีค่าความหนืดสูง 
 B. ของไหลที่เป็นของเหลวที่มีการไหลอย่างสม่ำเสมอ 

3. หากค่าความดันก่อนและหลัง Orifice มีความแตกต่างกันน้อยมาก จะส่งผลอย่างไรต่อค่าอัตราการ
ไหลที่วัดได้ 

 A. ค่าอัตราการไหลจะต่ำ 
 B. ไม่มีผลกระทบต่อค่าอัตราการไหล 

4. หากต้องการตรวจสอบประสิทธิภาพของ Orifice Meter ให้แม่นยำมากท่ีสุด ควรทำการ
บำรุงรักษาในด้านใดบ้าง 

 A. ตรวจสอบความเร็วการไหลทุก 6 เดือน 
 B. ตรวจสอบแผ่น Orifice และทำความสะอาดสิ่งอุดตันอย่างสม่ำเสมอ 

5. เมื่อพบฟองอากาศในท่อที่ใช้ Orifice Meter สิ่งใดที่อาจเกิดขึ้นกับการวัดอัตราการไหล 
 A. การวัดอัตราการไหลอาจไม่เสถียร 
 B. อัตราการไหลสูงเกินจริง 

 

 

ตอนที่ 1      

คำชี้แจง : จงเลือกคำตอบเกี่ยวกับเวนจูรี่ (Venturi Meter) โดยทำเครื่องหมาย ✓ ในข้อความที่ถูกต้อง
มากที่สุด (5 คะแนน) 
ข้อ 1  อุปกรณ์ใดที่ใช้หลักการของ Venturi Meter มาใช้กับเครื่องยนต์ 

   
 
 
 
 

 
 เทอร์โบชาร์จเจอร์  คาร์บูเรเตอร์ (Carburetor)  ปั๊มน้ำมันเชื้อเพลิง 

ตอนที่ 3  
 

ตอนที่ 2  
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ข้อ 2  อุปกรณ์ใดที่ใช้หลักการของ Venturi Meter มาใช้ในทางการเกษตร 
 
 
 
 
 
 

  

 เครื่องสูบน้ำ  วาล์วดูดผสมปุ๋ย  เครื่องตัดหญ้า 
 
ข้อ 3 อุปกรณ์ใดที่ใช้หลักการของ Venturi Meter มาใช้กับระบบนิวแมติกส์ 

 
 
 
 
 
 

  

  อุปกรณ์ส่งจ่าย
น้ำมันหล่อลื่น (Lubricator) 

 กระบอกสูบสองทาง   อุปกรณ์กรองลมดักน้ำ  
 

 
ข้อ 4 อุปกรณ์ใดที่ใช้หลักการของ Venturi Meter มาใช้งานเกี่ยวกับรถยนต์ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 กาพ่นสีรถยนต์  ถังเติมน้ำมันเกียร์  กระบอกอัดจารบี 
 
ข้อ 5 อุปกรณ์ใดที่ใช้หลักการของ Venturi Meter มาใช้งานทั่วไปในบ้าน 

 
 
 
 
 
 

  

 เตารีดไอน้ำ  เครื่องปรับอากาศ   กระบอกฉีดยุง 
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คำชี้แจง 
 1.  ข้อสอบมีจำนวน 10 ข้อ เป็นข้อสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
 2.  ให้นักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 
          3.  กรณีทำข้อสอบ Post Test On-Line ผ่าน Google Form ให้นักศึกษา Scan QR Code 
 

 
1.  สมการใดต่อไปนี้ที่ใช้ในการคำนวณหาอัตราการไหลของ Orifice Meter 

ก. 
( )

o o

4

2 1

C A
 Q = 2g h

1- D /D
   

ข.  42
1
4
2

2g h
Q  = A

D
-1

D


  

ค.  Q  = k h  
 
ง.  Q  = A × V  
 

2.  มาตรวัดเวนจูรี่อาศัยหลักการใดในการวัดอัตราการไหล 
ก.  หลักการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของของไหล 
ข.  หลักการเบอร์นูลลีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วและความดัน 
ค.  หลักการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของของไหล 
ง.  หลักการวัดแรงบิดที่เกิดจากการไหลของของไหล 

 
3.  การทำงานพ้ืนฐานของเวนจูรี่ในการวัดอัตราการไหลเกี่ยวข้องกับหลักการใด   

ก.  เมื่อของไหลผ่านพ้ืนที่หน้าตัดที่แคบลง ความเร็วจะเพ่ิมขึ้นและความดันจะลดลง  
ข.  เมื่อของไหลผ่านพ้ืนที่หน้าตัดที่แคบลง ความเร็วจะลดลงและความดันจะลดลง 
ค.  เมื่อของไหลผ่านพ้ืนที่หน้าตัดที่แคบลง ความเร็วจะเพ่ิมขึ้นและความดันจะเพ่ิมขึ้น  
ง.  เมื่อของไหลผ่านพื้นที่หน้าตัดที่แคบลง ความเร็วจะลดลงและความดันจะเพ่ิมขึ้น 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) คะแนนที่ได ้

กิจกรรม ทดสอบหลังเรียน (Post Test) เวลา 10 นาที คะแนนเต็ม 10 
 

ประเมินผลหลังการจัดการเรียนรู้   

แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยที่ 1 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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4.  วัตถุประสงค์หลักของการทดลองการวัดอัตราการไหลโดยใช้มาตรวัดเวนจูรี่และออริฟิสคือข้อใด 

ก.  เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับความเร็วของของไหลตามหลักการเบอร์นูลลี 
ข.  เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของของไหลเมื่อผ่านอุปกรณ์วัด 
ค.  เพ่ือศึกษาผลของความหนืดต่ออัตราการไหลของของไหล 
ง.  เพ่ือศึกษาการเกิดการไหลแบบปั่นป่วนในท่อ 
 

5.  หลักการทำงานของมาตรวัดออริฟิสคือข้อใด 
ก.  วัดอัตราการไหลผ่านรูเล็ก ๆ โดยวัดความแตกต่างของความดัน  
ข.  วัดอัตราการไหลโดยการวัดอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป  
ค.  วัดอัตราการไหลโดยการวัดการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของของไหล  
ง.  วัดอัตราการไหลโดยการวัดแรงบิดที่เกิดข้ึนเมื่อของไหลกระทบกับแผ่นออริฟิส 

 
6.  เมื่อเพ่ิมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของรูที่คอคอด (orifice) ในเครื่องวัดอัตราการไหลแบบออริฟิส (Orifice 
Meter) โดยที่อัตราการไหลของของไหลคงท่ี จะส่งผลต่อความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสอย่างไร 

ก.  ความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสเพ่ิมขึ้น 
ข.  ความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสลดลง 
ค.  ความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสไม่เปลี่ยนแปลง 
ง.  ความเร็วของของไหลที่ไหลผ่านรูออริฟิสแปรผันตามความหนาแน่นของของไหล 

 
7.  การเลือกใช้ Venturi Meter เหมาะสมสำหรับการวัดอัตราการไหลในกรณีใดมากที่สุด 

ก.  ของไหลที่มีค่าความหนืดสูง 
ข.  ของไหลที่มีความหนาแน่นต่ำ 
ค.  ของไหลที่มีอัตราการไหลสูงและต้องการความแม่นยำ 
ง.  ของไหลที่มีอัตราการไหลต่ำ 

 
8.  เมื่อเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธิ์การไหล (Discharge Coefficient) ระหว่างมาตรวัดออริฟิสและมาตรวัด
เวนจูรี่ ข้อใดถูกต้อง 

ก.  มาตรวัดทั้งสองมีค่าสัมประสิทธิ์การไหลเท่ากันเสมอ 
ข.  มาตรวัดเวนจูรี่มีค่าสัมประสิทธิ์การไหลต่ำกว่ามาตรวัดออริฟิส 
ค.  มาตรวัดเวนจูรี่มีค่าสัมประสิทธิ์การไหลสูงกว่ามาตรวัดออริฟิส 
ง.  ค่าสัมประสิทธิ์การไหลของทั้งสองมาตรวัดไม่ข้ึนอยู่กับลักษณะการออกแบบ 
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9.  น้ำไหลผ่าน Venturi Meter มีค่าความดันแตกต่าง h  = 0.15 m เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่วนกว้าง 
D1 = 0.025 m เส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่วนแคบ D2 = 0.012 m กำหนดให้ค่าสัมประสิทธิ์การไหล CV = 
0.95 และความหนาแน่นของน้ำ  =1000 kg/m3  จงคำนวณหาอัตราการไหล (Q) มีค่าเท่าไร 

ก.  0.007 m³/s 
ข.  0.009 m³/s 
ค.  0.011 m³/s 
ง.  0.013 m³/s 

 
10.  ข้อใดเป็นความแตกต่างหลักระหว่างมาตรวัดเวนจูรี่และมาตรวัดออริฟิส 

ก.  มาตรวัดออริฟิสมีการสูญเสียพลังงานน้อยกว่ามาตรวัดเวนจูรี่ 
ข.  มาตรวัดเวนจูรี่ใช้หลักการวัดความดันแตกต่าง ส่วนมาตรวัดออริฟิสใช้หลักการวัดความเร็ว 
ค.  มาตรวัดออริฟิสมีความแม่นยำสูงกว่ามาตรวัดเวนจูรี่เสมอ 
ง.  มาตรวัดเวนจูรี่มีการสูญเสียความดันน้อยกว่ามาตรวัดออริฟิส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  

 

ชุดกิจกรรมที่ 3 

61 

  
 

 
 
 

 
 

 

วิชา งานทดลองเครื่องกล รหัสวิชา 30101-2007 คะแนนเต็ม 10 
เรื่อง  กลศาสตร์ของไหล คะแนนที่ได ้

. หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 
ชื่อ-นามสกุล .....................................................................................................  
ระดับ ปวส. ............................กลุ่ม.................................................................... 
คำสั่ง : ให้นักศึกษาเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดแล้วทำเครื่องหมาย (X) ลงในกระดาษคำตอบ 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

เกณฑ์การประเมิน 
ได้ไม่น้อยกว่า 8 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80 

ผลการประเมิน 
 

 8 - 10 คะแนน  ระดับ 3 ดี                          
 

 
 ไม่ผ่าน 

 

 
 ผ่าน  5 - 7  คะแนน   ระดับ 2 พอใช้ 

 0 - 4  คะแนน   ระดับ 1 ปรับปรุง 

กระดาษคำตอบ 

หลังเรียน 
 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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แบบสรุปกิจกรรมแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

เรื่อง  กลศาสตร์ของไหล 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 

คำชี้แจง : 1. ให้นักศึกษาบันทึกคะแนนลงในช่องคะแนนหลังจากทำกิจกรรมครบทุกกิจกรรม 

กิจกรรม คะแนนเต็ม คะแนนที่ได ้

กิจกรรมที่ 1 ทบทวน ชวนจำ 30  

กิจกรรมที่ 2 สนใจ ใฝ่เรียน 20  

กิจกรรมที่ 3 สืบค้น ทดลอง 72  

กิจกรรมที่ 4 สรุปได้ อธิบายเป็น 25  

กิจกรรมที่ 5 เพิ่มเติม เสริมความรู้ 20  

กิจกรรมที่ 6 ประเมินผล ค้นคว้างาน 25  

กิจกรรมที่ 7 นำไปใช้ ถ่ายโอนความคิด 15  

รวมคะแนน 207  

     

ร้อยละของคะแนน = (คะแนนที่ได้/คะแนนเต็ม) × 100  =  
 

เกณฑ์การประเมินผลกิจกรรม 1-7  

 ผ่าน    = ได้คะแนนรวมไม่ต่ำกว่ารอ้ยละ 80 ของคะแนนรวมทั้งหมด 

 ไมผ่่าน = ได้คะแนนรวมต่ำกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนรวมทั้งหมด 

 

 
 
 

ระดับคุณภาพน 

     166-207    = ระดับคุณภาพ ดี         (ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80) 

      125-165   = ระดับคุณภาพ พอใช้     (ร้อยละ 60 -79) 

        0-124    = ระดับคุณภาพ ปรับปรุง (ต่ำกว่าร้อยละ 60) 



 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement)  
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คำชี้แจง : 2. ให้นักศึกษาบันทึกคะแนนลงในช่องคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

กิจกรรม คะแนนเต็ม คะแนนที่ได ้

ทดสอบก่อนเรียน 10  

ทดสอบหลังเรียน 10  

ร้อยละคะแนนทดสอบหลังเรียน = (คะแนนทดสอบหลังเรียนที่ได้/คะแนนทดสอบหลังเรียนเต็ม) × 100 

 =    

 

เกณฑ์การประเมินการทดสอบหลังเรียน 

   ผ่าน   = ได้คะแนนทดสอบหลังเรียนไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนรวมทั้งหมด 

 ไมผ่่าน = ได้คะแนนทดสอบหลังเรียนต่ำกว่าร้อยละ 80 ของคะแนนรวมทั้งหมด 
 
 
หมายเหตุ   

1. นักศึกษาต้องผ่านเกณฑ์การประเมินกิจกรรม 1-7 และแบบทดสอบหลังเรียน ต้องไม่ต่ำ
กว่าร้อยละ 80 

2. กรณีนักศึกษาไม่ผ่านเกณฑ์การประเมินให้ติดต่อครูผู้สอน เพ่ือเรียนซ่อมเสริม หรือ
มอบหมายงานเพ่ิมเติม 

 
 

 

ระดับคุณภาพน 

     8-10    = ระดับคุณภาพ ดี         (ไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80) 

     6-7     = ระดับคุณภาพ พอใช้     (ร้อยละ 60 -79) 

     0-5     = ระดับคุณภาพ ปรับปรุง  (ต่ำกว่าร้อยละ 60) 



 

กลศาสตร์ของไหล  
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ชุดกิจกรรมที่ 3 กลศาสตร์ของไหล 
 
 
 

หน่วยที่ 1 การวัดอัตราการไหล (Flow Measurement) 
อ้างอิงจาก https://roswell.weedman.com/blog/water-fertilize-this-summer 
อ้างอิงจาก https://www.youtube.com/watch?v=eKEorBipbO8&ab_channel 
อ้างอิงจาก https://extrudesign.com/venturimeter-parts-working-priciple-discharge-equation- 
              venturi-effect/ 
อ้างอิงจาก https://www.youtube.com/watch?v=JLqusu2ZzqU&ab_channel=BoonjaDIY 
อ้างอิงจาก https://www.youtube.com/watch?v=YiWsnR_UP3A&ab_channel=Sanchai 
อ้างอิงจาก https://bstudy.net/702395/tehnika/rashodomery_peremennogo_perepada_ 
              davleniya 
อ้างอิงจาก http://www.thailandindustry.com/indust_newweb/articles_preview.php?cid=19114 
 
หน่วยที่ 2 เครื่องสูบน้ำแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump) 
อ้างอิงจาก https://www.youtube.com/watch?v=WvKItg1NoHw 
อ้างอิงจาก https://9engineer.com/index.php?m=article&a=show&article_id=461 
อ้างอิงจาก http://somsak.me.engr.tu.ac.th/download/Centrifugal%20Pump.pdf 
อ้างอิงจาก https://irre.ku.ac.th/books/pdf/19.pdf 
อ้างอิงจาก https://water-pump.co//centrifugal-pump/ 
อ้างอิงจาก https://www.nakornluanglohaphan.com/article/8 
อ้างอิงจาก https://pantip.com/topic/39707381 
 
หน่วยที่ 3 อากาศพลศาสตร์ของยานยนต์ (Vehicle Aerodynamics) 
อ้างอิงจาก https://www.youtube.com/watch?v=_gSf0Oko7qg&ab_channel 
อ้างอิงจาก https://www.brisbanehotairballooning.com.au/how-hot-air-balloons-fly/air- 
              density-table-175/ 
อ้างอิงจาก https://www.youtube.com/watch?v=XN0MVpsH_MM&ab_channel=CarofKnow 
อ้างอิงจาก https://news.racingweb.site/race-car-aerodynamics/ 
 

 

WEB GUIDE 

https://www.youtube.com/watch?v=eKEorBipbO8&ab_channel
https://extrudesign.com/venturimeter-parts-working-priciple-discharge-equation-
https://www.youtube.com/watch?v=YiWsnR_UP3A&ab_channel=Sanchai
http://somsak.me.engr.tu.ac.th/download/Centrifugal%20Pump.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=_gSf0Oko7qg&ab_channel
https://www.brisbanehotairballooning.com.au/how-hot-air-balloons-fly/air-
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